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前言

柴油机由于功率大、燃油消耗低，因而较早地被广泛运用到商用车领域，可由于其噪声大、废气中炭
烟颗粒和NOx较高等原因，制约了其在商用车领域更快速的发展和在乘用车上的运用与发展。
近些年，电子控制技术的飞速发展，特别是汽油机电控技术的发展又为柴油机电控技术发展提供了宝
贵经验，目前柴油机电子控制技术在国外汽车上的运用达到了60％—90％。
据统计，2008年我国商用车燃料的柴油化稳居“统治地位”，其中按产量统计，柴油化率约为78％以
上；而按销量统计，柴油化率则超过了80％。
在乘用车方面，特别是轿车柴油化是博世等跨国公司在中国市场上力推的项目之一，我国一汽大众一
直以组装方式进行轿车柴油机的生产，长城、奇瑞、华泰、吉利等柴油机企业在轿车柴油机方面都有
很大的投入，并已经部分量产柴油动力的轿车，使柴油轿车在市场占有了一定的地位。
无论是商用车还是乘用车，柴油化的车辆在排放方面的基本要求都是达到国Ⅱ和国Ⅲ标准。
国Ⅱ标准，大都是采用了电控直列泵技术或电控转子泵技术。
而要达到国Ⅲ标准主要是采用高压共轨、电控单体泵和泵喷油嘴等电控技术。
当然现在国内也有厂商认为采用废气再循环方式可达到相应的排放标准，其可行性还有待商榷，但市
场上更多的还是采用先进的柴油机管理系统的电控柴油机。
随着装备电控柴油机车辆销量的增加，后续的柴油机维修对汽车后市场的技术人员将是一个挑战；另
一方面柴油机管理系统相对于一些汽车领域的相关技术人员或学校均师生来说也是一个较新的领域。
针对这一情况结合在日常工作与同行交流中所遇到的问题，编写了本书。
希望本书能对行业中相关人员提供一些帮助和指导。
书中有许多篇幅对传统柴油机的燃油供给系统进行了介绍，这主要是考虑到柴油机管理系统是基于此
进行更为精确的控制而产生的，只有对此有了很深的了解，才能对柴油机管理系统有更好的认识。
北京市市政管理学校许建忠、北京北汽众铃五十铃维修中心高治强、北京环卫集团一清分公司五十铃
维修中心王涛、北清分公司张兴海和张治国等人也参加了本书的编写工作。
北京汽车研究所的王凯明老师为本书的编写提供了很多帮助，在此深表感谢！
由于我们理解认识上的局限性，难免有不当之处，敬请大家批评指正。
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内容概要

本书在讲述传统柴油发动机燃油系统的基础上，详细介绍了柴油发动机管理系统，其中包括各种电控
燃油系统的结构、工作原理、控制策略、诊断技术和维修方法等，并综合比较机械式燃油系统和电控
燃油系统的各项基本功能。
    本书内容通俗易懂，实用性强，可供从事柴油机使用与维修的工程技术人员、相关专业的工厂和研
究所的工程技术人员阅读参考，也可作为电控柴油轿车诊断维修的培训教材。
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章节摘录

插图：第一章柴油机基础知识第一节柴油机及燃油喷射系统的发展历史图1-1所示为柴油机的发展进程
。
1895年，鲁道夫·迪塞尔首次将他的发明公诸于公众：压燃点火柴油机。
与已经熟知的汽油机相比它具有公认的优点：要求较少的、相对便宜的燃油，并使更高动力的设计成
为可能。
迪塞尔的发明不久被接受，并且在短时间内应用于船舶和固定作业机械。
然而初期的柴油机有一个最大的缺点——发动机转速低，不能实现高速化。
高速柴油发动机的障碍表现在燃油供给方面，当时使用的空气一燃油喷射系统，燃油通过压缩空气吹
人燃烧室，制约了发动机转速提高的要求。
此外这要求有较大的“空气泵”设备，使得柴油机在机构尺寸和重量上不能显著降低。
燃油喷射系统的发展进程可以通过业界领军企业博世公司的产品发展进程得以了解。
1922年末，罗伯特·博世决定致力于柴油机燃油喷射系统开发时，在技术上的先天条件是有利的：已
经具备内燃机方面的开发经验，制造技术的高度发展，以及在此基础上从润滑油泵机构方面获得的知
识都可以被使用。
1923年初，有很多不同的喷油泵的草图产生；1923年中，发动机的首次测试开始运行；1925年夏，喷
油泵的最终结构图样被确定；1927年系列化生产的喷油泵首次出厂。
图1-2所示为博世公司燃油喷射系统发展进程。
博世完成了喷油泵的研发生产，促使了鲁道夫·迪塞尔的柴油机向前发展并获得意想不到的效果，大
大提升了柴油机应用范围，特别是其在车辆领域的使用。
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编辑推荐

《柴油发动机管理系统》由机械工业出版社出版。
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