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前言

过程工业是现代工业的一大分支，如石油工业、化工工业、制药工业、酿造工业等。
这些工业有其自身的特点，其自动化工程必须要配合这些特点。
过程自动化工程是自动化工程的一大类，过程自动化工程要遵循一定规律，遵守相应国家、行业标准
，才能保证自动化工程满足生产需要，更好地完成自动化任务。
作为自动化专业技术人员，要有雄厚、坚实的理论基础，还必须掌握一些工程方面的技能，主要包括
制定恰当的方案、选择合适的自动化工具、设计工程实施计划等。
自动化工程技术人员还应熟悉行业的标准规范、工程实施过程、设计工作流程、调试验收流程等。
本书的目的就是要建立起过程自动化工程设计的整体概念，通过一些示例描述如何进行过程自动化控
制工程设计。
由于早期的过程自动化主要是由仪表作为自动化装置来实现的，所以早期标准（例如cD50A2-1984）
是针对仪表制定的。
计算机和网络技术的发展，促使集散系统在过程自动化领域大量应用，使得自动化工具发生了根本性
的变化，为此，国家有关部门在老设计标准的基础上又推出了新的设计标准，即《化工装置自控工程
设计规定（上下卷）》（HG／T20636～20639—1998）、《自控专业施工图设计内容深度规定》（HG
20506-1992），这是目前正在使用的标准。
工程界称前者为新设计体制，后者为老设计体制。
考虑到目前设计标准的状况，本教材对于这两种体制都作了介绍。
本教材以工程设计所涉及的内容为线索，分别介绍了相关的基本概念、原理、计算方法、设计原则、
工程表达和设计文件的绘制（编制），其中，在工程表达和设计文件的绘制（编制）中分别介绍了两
种设计体制下的内容。
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内容概要

本书将以DCS为控制工具来介绍自动化工程，同时也介绍以常规仪表为控制工具的自动化工程。
书中以工程项目实施为框架描述工程问题。
主要内容包括：自动化项目的主要任务、自控方案设计、自动化工具选择、软件设计及人机界面设计
、系统连接及电缆敷设、控制室设计、仪表安装及防护、工程试运行及验收，以及一些规格书的编制
等。
    本书可作为自动化专业学生工程设计的教材，也可作为自动化工程技术人员的参考资料。
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章节摘录

插图：2）当电气盘和仪表盘同室安装时，双方应协调盘的尺寸、涂色和排列方式，使其保持相同的
风格。
5.信号转换与照明、伴热电源1）凡需要送往控制室由自控专业负责进行监视的电气参数（电压、电流
、功率等），必须由电气专业采用电量变送器将其转换为标准信号（如4～20mA）后送往控制室。
2）现场仪表、就地盘等需要局部照明时，须由自控专业向电气专业提出设计条件，电气专业负责设
计。
3）当仪表采用电伴热时，仪表保温箱和测量管路的电伴热由自控专业设计，并向电气专业提出伴热
的供电要求。
伴热电源由电气专业设计，电气专业将电源电缆送至自控专业的现场供电箱。
2.4.5 自控专业与电信、机泵及安全（消防）专业的设计分工1.自控专业与电信专业的设计分工1）当在
控制室内安装通信设备、火警设备时，电信专业应向自控专业提出设计条件，并经自控专业确认，由
自控专业统一负责控制室的布置设计，并负责向土建专业提出设计条件。
通信设备、火警设备的设计、采购和安装由电信专业负责。
2）当需要在仪表电缆桥架内敷设通信电缆时，电信专业应向自控专业提出设计条件，自控专业应在
相应的电缆汇线槽内预留空间。
通信电缆的设计、采购和敷设由电信专业负责。
3）用于监视生产操作和安全的工业电视系统由自控专业负责设计；用于生产调度和厂区警卫任务的
闭路电视系统由电信专业负责设计。
4）监督控制和数据采集（SCADA）系统的监测控制部分由自控专业负责，数据的无线传输部分由电
信专业负责。
5）自控专业的有关通信要求应向电信专业提出设计条件，由电信专业负责设计。
2自控专业与机泵专业的设计分工1）在机泵设备询价阶段，自控专业应向机泵专业提出机泵的总体控
制要求和仪表选型意见，机泵专业向自控专业提出机泵内部的检测／控制要求，包括轴振动、轴位移
、轴温、转速、抗喘振、吸入罐液位，以及各油路系统和动力系统，自控专业对各测量仪表的技术要
求进行确认，并在自控专业工程设计规定中作出说明。
2）自控专业负责审查制造厂报价中有关仪表部分的技术文件并参加技术合同附件的谈判工作。
3）按合同规定，制造厂供货范围以内的检测／控制仪表，包括就地盘由制造厂负责设计、供货、安
装和调试。
其电缆与外部的连接应以接线箱为界；制造厂供货范围以外的检测／控制仪表由（工程公司）自控专
业负责设计。
3自控专业与安全（消防）专业的设计分工1）消防系统用的检测仪表、控制阀和联锁系统由自控专业
负责设计。
安全专业应向自控专业提出设计条件。
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编辑推荐

《过程自动化工程》：西门子工业自动化系列教材。
附赠电子教案。
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