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前言

　　本书书名应当修改为《电磁屏蔽简介》，这是因为每一章（每个部分）都可以作为一本书的主题
。
这样，本书的目标是围绕电磁屏蔽这个复杂变幻的主题，为充分认识此类现象提供一个初步的路线图
。
　　本书共包括12章和4个附录，我们对这种安排进行简要的解释。
为了与本书所属的丛书名称保持一致，我们分别将静电屏蔽和磁场屏蔽作为附录A和附录B。
尽管这些讨论可能在第1章中出现过，可是我们在做出将静电屏蔽和磁场屏蔽配置作为附录的最终决
定时，考虑到这样一个事实，即静电屏蔽和磁场屏蔽已经比较成熟，且对于接触过电磁屏蔽的大多数
读者已经比较熟悉。
第3个附录涵盖了电磁屏蔽标准和测量过程等内容，将其置于本书的末端主要是考虑到与电磁屏蔽主
题有关的各类材料极易过时。
对于每位工程师来说，标准发展是一个现实问题，电磁屏蔽领域也无法避免。
　　本书的章节结构如下：首先是关于电磁屏蔽的开场白（第1章），然后对传统和现代屏蔽材料进
行了详细描述（第2章）。
第3章对适于屏蔽性能定量和对比分析的屏蔽配置优值系数进行了介绍，本章在深入思考的基础上，
开启了针对关键问题的讨论（可能是永无止境的讨论）。
第4章开始讨论电磁屏蔽可用分析方法的核心内容，介绍了入射均匀平面波的层状介质问题，同时对
控制方程与传输线方程进行了比较详尽的对比。
第5章主要介绍了适用于实际屏蔽问题分析的数值方法，其内容既包含了能够解决此类配置问题的可
用数值方法数量，又列举了每种数值方法的优缺点，给出了相应实例。
第6章主要关注屏蔽性能方面的孔径及其效应问题，因为孔径通常被认为屏蔽区域和源区域之间最为
重要的耦合路径。
本书继续对屏蔽室进行了全面分析，因为屏蔽室通常是一个封闭区域。
第8章还考虑了电缆这个特例。
电缆是优秀教材的一个主题。
但是，至少是从原理上，人们可能无须做任何努力，直接选择现有文献来学习，教材中缺少电缆屏蔽
内容将是一个严重的缺陷。
因此，我们的折衷方法是给出屏蔽电缆最基础的知识。
　　从概念上讲，电缆既可以看作是一种屏蔽系统，又可以看作是屏蔽配置组件，这是第9章研究的
内容。
这些细节信息要比乍看起来更为重要，且对性能实现的水平起着决定性意义。
读者应当经常参考制造商规范，并记住屏蔽组件通常无法直接进行对比，因为使用不同的测试装置会
得到不同的测量数据。
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内容概要

　　本书围绕如何降低指定区域电磁场电平展开研究，依据IEC、IS0和FTU—T等标准化组织颁发的最
新标准，比较全面和系统地介绍了电磁屏蔽材料、基本配置、屏蔽方法、设计安装和分析技术等方面
的知识。
本书主要内容包括：屏蔽中的电磁理论、屏蔽材料、屏蔽配置优值系数、分层介质的屏蔽效能、屏蔽
分析中的数值方法、平面金属屏的孔缝、壳体、电缆屏蔽、屏蔽组件和安装指南、频率选择性表面、
屏蔽设计指南和非常规屏蔽方法，并将静电屏蔽、磁场屏蔽、标准与测量方法以及英文缩略语作为4
个附录，是迄今为止内容最为全面的电磁屏蔽教材。
本书研究了电磁屏蔽领域的最新技术，给出了电磁屏蔽的实用方法，分析了普通电磁屏蔽教材中未涉
及的部分内容，并在每章末列出了参考文献，便于读者深入学习。
　　本书可作为电信和电气工程师以及设备制造商的技术参考书，也可作为工业界和学术界从事电磁
屏蔽结构设计与分析的研究人员的培训教材，还可作为高等院校电磁波专业的本科生、研究生教材。
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章节摘录

　　第3章 屏蔽配置优值系数　　在解决任何实际屏蔽问题时，几乎都要用到复杂的数学知识。
在进入复杂的数学世界之前，对屏蔽结构用途以及量化给定配置实现目标的程度进行详细、全面的研
究是非常必要的。
换句话说，本章我们将优先对分析和设计问题中需要用到的优值系数定义进行详尽的阐述，并将它与
现有的屏蔽结构进行对比。
遗憾的是，人们对屏蔽配置或单个屏蔽组件（如屏蔽板、屏蔽膜、屏蔽衬垫和屏蔽窗口）的屏蔽效能
测量方法还没有达成共识。
我们将在第9章讨论单个、常用组件性能问题。
今后，研究的重点放在已采取或能够采取的、用以量化理想情况下和实际配置（尤其是腔体）屏蔽效
果（如无限域平板、圆柱形管）的优值系数上。
　　从广义上讲，屏蔽效能是一种通过在源和目标点之间插入屏蔽体、用以降低或削减空间指定点电
磁场的优值系数。
在这个通用定义中有几层含义，我们将在本章后面各节进行分析。
我们将从人们普遍接受的参数出发，对更有意义的优值系数定义等主要问题和当前发展趋势进行分析
和讨论。
　　3.1 （局部）屏蔽效能　　任何配置的屏蔽效能（SE）都可使用两个合适电磁功率比以及电场（或
磁场）比这3个比值（单位为分贝）来表示。
只有在特殊情况下，这3个比值（包括功率比和两个与电场、磁场有关的比值）才是相同的。
其他定义将在后续各节提出和讨论。
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