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前言

　　普通高等教育测控技术规划教材《光电测试技术》自2005年第一次印刷以来受到许多高等院校的
青昧，现作为普通高等教育“十一五”国家级规划教材，为使其在高等教育的相关专业中发挥更好的
作用，特进行修订。
　　根据各高校使用该书的建议，修订后的《光电测试技术》全书仍为九章，分别为光电测试技术概
论、光电测量的光学基础、光电测量系统中的光源与光源系统、光电测试常用器件、光电检测电路、
光束的调制与扫描技术、非相干信号的光电变换与检测、相干变换与检测方法、现代光电测试技术。
本书和第1版比，除了修改了某些错误之外，还将光电测试系统中光源和光源系统作为新的一章来论
述。
这是因为光源在精密光电测量中的地位越来越重要了。
此外，将光束的调制与扫描放到下篇，并相应增加了测量实例。
这是因为调制与扫描测量在现在在线测量中有着特殊的地位。
同时为了进一步增加该书的使用性，在相应的章节中增加了实例和技术指标。
　　为了便于组织教学，全书分为上篇和下篇，以便各高校根据自己的特点组织本科生和研究生教学
。
　　本书由哈尔滨工业大学浦昭邦教授和上海交通大学赵辉教授主编，第一、三和第七章由浦昭邦执
笔，第二章和第九章第一、二、三节由哈尔滨工业大学刘国栋执笔，第四章由北京理工大学蓝天执笔
，第五章和第九章第四节由上海交通大学赵辉执笔，第六章由哈尔滨工业大学庄志涛执笔，第八章由
上海交通大学陶卫执笔。
全书由厦门大学黄元庆教授和北京信息科技大学吕乃光教授主审，参加审稿的还有北京理工大学白延
柱教授，中国计量学院李东升教授以及厦门大学张建寰教授等。
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内容概要

　　本书为高等工科院校“测控技术与仪器”、“光电信息工程”及“光电子技术”等专业的“光电
测试技术”课程的通用教材。
　　本书首先系统地介绍了光度学的基本理论和光电测量的光学基础，然后深入地讲述了光电测量技
术中的光源，光电变换的光子探测器件、热电探测器件和光电摄像器件及基于电子物理学的光学变换
器件的基本原理和使用方法。
还对常用的光电子探测器件的检测电路静态与动态设计方法和典型电路进行了论述与分析。
　　本书为了使读者对光电测量系统进行深入了解，对光电测量中的光束调制与扫描、非相干信号的
光电变换与检测、相干变换与检测的原理与方法及其设计进行了系统的论述。
最后介绍了激光测量、视觉检测和光纤测量技术实用光电测量系统。
　　本书具有理论和实际密切结合、论述系统深入而又通俗易懂的特点，因此既可以作为相关专业的
大学本科教材，也可作为研究生教材和供相关工程技术人员作为设计光电测量系统的参考资料。
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作者简介

　　浦昭邦，哈尔滨工业大学教授，博导。
　　先后承担九门课程教学。
完成科研项目25项，其中获部级科技进步一等奖2项、二等奖3项、三等奖3项。
如国家重大项目北京正负电子对撞机子项目“定位于自动分选仪”；航天测试项目“惯性仪表零件超
精测试方法与装置”；省科技攻关项目“微电子产品视觉检测系统”等均达到国际先进水平。
　　主编全国统编教材“测控仪器设计”、“光电测试技术”，编著“计量光栅技术”，参编“长度
计量手册”，“精密仪器结构设计手册”等共八部，在国内外高水平期刊和国际会议上发表论文百余
篇。
　　赵辉，教授，工学博士。
现任上海交通大学仪器科学与工程系系主任，自动检测研究所所长。
　　一直从事现代传感器、光电与视觉检测技术、超精密测试、生物医学信息检测、智能仪器与系统
、汽车电子、工业过程自动监控等领域的研究工作，主持的国家与省部级科研项目30余项，获得部级
科技进步二等奖2项，三等奖4项。
发表学术论文，其中SCI收录十余篇，EI收录30余篇。
申请国家发明专利一项，授权6项。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<光电测试技术>>

书籍目录

第2版前言 第1版前言 上篇　技术基础篇　 　第一章 光电测试技术概论 　　第一节 信息技术与光电测
试技术 　　第二节 光电测试系统的组成 　　第三节 光电测试技术的展望及其特点 　　复习思考题 　
第二章 光电测量的光学基础 　　第一节 光谱光视效能和光度的基本物理量 　　　一、光谱光视效能 
　　　二、光度的基本物理量 　　第二节 光度学基本定律 　　　一、余弦定律 　　　二、亮度守恒
定律 　　　三、照度与距离的二次方反比定律 　　第三节 光辐射在空气中的传播 　　　一、大气衰
减 　　　二、空气湍流效应 　　第四节 光电测试技术中常用的光学系统 　　　一、显微光学系统 　
　　二、望远光学系统 　　　三、摄影系统 　　　四、投影光学系统 　　　复习思考题 　第三章 光
电测量系统中的光源与光源系统 　　第一节 光源的基本参数 　　　一、发光效率 　　　二、寿命 　
　　三、光谱功率谱分布 　　　四、空间光强分布特性 　　　五、光源光辐射的稳定性 　　　六、
光源的色温和显色性 　　第二节 光电测量的常用光源 　　　一、热辐射光源 　　　二、气体放电光
源 　　　三、金属卤化物灯 　　　四、电致发光光源 　　　五、激光光源 　　第三节 照明系统 　　
　一、照明系统的设计原则 　　　二、照明的种类 　　第四节 光源及照明系统的选择 　　复习思考
题 　第四章 光电测试常用器件 　　第一节 光电器件的性能参数 　　　一、光电器件的探测灵敏度 　
　　二、响应时间和频率响应 　　　三、噪声等效功率 　　　四、探测度D与比探测度D* 　　　五
、量子效率 　　第二节 光电发射器件 　　　一、光电发射效应 　　　二、光电真空器件及其特性 　
　第三节 光电导器件 　　　一、光电导效应 　　　二、光敏电阻及其特性 　　第四节 光伏器件 　　
　一、光伏效应 　　　二、光电池 　　　三、光敏二极管 　　　四、PIN光敏二极管 　　　五、雪
崩光敏二极管 　　　六、光敏晶体管 　　　七、光电位置器件 　　　八、光伏器件的特性与使用要
点 　　第五节 各种光子探测器件的性能比较和应用选择 　　　一、接收光信号的方式 　　　二、各
种光子探测器件的性能比较 　　　三、光子探测器件的应用选择  　　第六节 热电探测器件 　　　一
、热电探测器的一般原理 　　　二、温差电偶 　　　三、热敏电阻及其特性 　　　四、热释电器件 
　　第七节 光电成像器件 　　　一、像管 　　　二、真空摄像管 　　　三、固体摄像器件工作原理
及其参数 　　　四、CMOS成像器件工作原理及其参数 　　　五、CID智能相机 　　第八节 光调制器
件 　　　一、电光器件 　　　二、声光器件 　　　三、磁光器件 　　复习思考题 　第五章 光电检测
电路 下篇　 应用技术篇　 　第六章 光束的调制与扫描技术 　第七章 非相干信号的光电变换与检测 
　第八章 相干变换与检测方法 　第九章 现代光电测试技术

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<光电测试技术>>

章节摘录

　　人类社会赖以生存的三大基础要素是物质、能量和信息。
物质是基础，能量是物质运动的动力，而信息作用于物质和能量并与人的主观认识相结合，使人们能
很好地认识物质与能量，并推动物质的发展和能量的运动。
信息具有可度量、可转换、可处理、可控制、可存储、可传递、可压缩、可再生、可利用、可共享等
特征。
从理论上来研究信息及其运动规律的科学称为信息科学；从工程应用上研究信息称为信息技术，它包
括感测技术、通信技术、智能技术（计算机技术）和控制技术。
因此信息技术是获取信息、传递信息、加工信息和再生信息的技术。
　　信息技术包括电子信息技术、光学信息技术和光电信息技术等。
电子信息技术是以电子学方法来实现信息获取、加工、处理、传输、存储和显示的技术，在电子信息
技术中目前最热而且影响最广泛的是微电子技术，它通过控制固体内电子的微观运动来实现对信息的
加工和处理，即对信号处理与信号传播都在微小尺寸内进行，也就是在微小的芯片上集成出来的。
　　光学信息技术是用纯光学方法实现信息获取、加工、处理、存储和显示的技术。
如光材料技术（光纤材料、激光材料等），光器件技术（激光器、光耦合器、光调制器、光检测器、
透镜、棱镜等）和光学系统技术，如光信息检测系统、光信息处理（光数据连接与交换、光联网、光
图像处理等）、光计算（光计算机及与外围设备的连接）、光信息传输（远程传输、光空间通信等）
和光存储（光盘）与显示技术（液晶显示、等离子显示）等。
光学信息传输的快速和大容量使光信息技术颇具潜力。
　　光电信息技术是使电子学与光学浑然一体的技术，是有关光与电子转换及其应用的技术。
广义上讲，光电信息技术就是在光频段的微电子技术，它将光学技术与电子技术相结合，实现信息的
获取、加工、传输、控制、处理、存储与显示。
它将光的快速（世界上运动速度最快的物质是光）与电子信息处理的方便、快速相结合，因而具有许
多无可比拟的优点。
　　⋯⋯
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