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前言

仪器仪表是信息获取的重要工具，它能获得准确的测量数据，用数值描述客观事物，使人们从数量关
系上认识客观世界。
在自动化、信息化社会中，仪器仪表的作用越来越重要。
智能化是仪器仪表的发展方向。
智能仪器是一种新型仪器，它是测量技术、传感器、计算机、微电子、信息处理、人工智能等多种技
术相结合的产物。
智能仪器功能强，性能指标高，具有自校准、自诊断等功能，目前广泛应用在工业、国防军事、科学
研究等部门。
智能仪器是测控技术与仪器专业的主要专业课之一，通过这门课程的学习，可以使学生学会利用微处
理器和电子线路设计测量仪器和测量系统的方法。
本书在讲解智能仪器工作原理的基础上，介绍智能仪器的设计方法，讲述如何根据功能指标的要求进
行智能仪器总体设计、电路设计及器件的选择；讲述智能仪器的软件设计方法；介绍抗干扰措施及减
少测量误差的设计方法。
本书介绍一些智能仪器的新技术和常用的新型电子器件，突出实用性，使学生通过课程学习能够掌握
智能仪器及系统的设计方法。
微处理器是智能仪器的核心。
随着计算机和电子技术的飞速发展，各种高档单片机、数字信号处理器（DSP）和嵌入式系统（
如ARM等）都在智能仪器中得到应用，使智能仪器的功能和指标得到很大提高。
考虑到本科教学计划和课程设置，本教材主要介绍以单片机为主的智能仪器设计。
书中对CSP和ARM进行简单介绍。
学生只要掌握智能仪器的设计方法，在熟悉CSP和ARM的基础上，完全可以设计基于[）St’和ARM的
智能仪器。
全书共分9章，第1章绪论，简要介绍智能仪器的结构和特点，智能仪器的现状和发展；第2章介绍智能
仪器中常用的微处理器，包括各种单片机、DSP和.ARM等；第3章数据采集技术，介绍测量放大器、
模拟多路开关、采样保持器、常用的A／D转换器及其接口电路；第4章模拟量与控制信号输出系统，
介绍D／A转换器及其接口电路、光耦合器和继电器输出与接口电路；第5章智能仪器外设及控制技术
，介绍键盘处理技术、LED、LCD显示处理技术、点阵式微型打印机和触摸屏处理技术；第6章智能仪
器中的通信接口技术，介绍串行和并行通信接口，包括RS——232C、RS一485标准串行接口、GP-IB
（IEEE一488）总线、USB通用串行总线，并简要介绍了以太网接口技术、现场总线CAN和蓝牙接口技
术；第7章智能仪器的自检与抗干扰技术，介绍硬件故障的自检，在分析干扰源的基础上简要介绍智
能仪器常用的硬件抗干扰技术和软件抗干扰技术；第8章数据处理及程序设计，介绍查表、链表的插
入、删除、查找、排序等非数值处理方法和系统误差及随机误差的处理方法，介绍量程自动转换电路
的设计，介绍智能仪器系统软件设计，包括监控主程序、键盘管理、中断管理及处理和子程序模块；
第9章介绍智能仪器的设计方法，并通过智能工频电参数测量仪、智能温度数显表及智能混合气体识
别仪实例，讲述智能仪器的设计过程。
本书是作者和哈尔滨工业大学电测教研室多年来从事智能仪器教学和科研工作的总结。
1990年赵新民教授主编了《智能仪器原理及设计》，是国内较早出版的关于智能仪器的教材。
1999年对原书进行修改，出版了《智能仪器设计基础》（原机械工业部“九五”重点教材）。
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内容概要

本书是教育部高等学校仪器仪表学科教学指导委员会选定的“十一五”国家级规划教材。
本书在讲述智能仪器工作原理的基础上，介绍智能仪器的设计方法。
主要内容有智能仪器的输入输出通道、外设及其控制技术、通信接口等。
以提高学生设计能力为目标，介绍智能仪器总体设计、电路设计及实现、软件设计、抗干扰措施及减
少测量误差的设计方法。
本书介绍智能仪器的一些新技术，理论联系实际，实用性强。
　　本书是测控技术与仪器、自动化及相关专业本科生教材，也可供测控技术、自动化、电子、电力
、机电一体化、计算机应用等领域的工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：1.1 概述仪器仪表是人类认识世界的重要工具，是信息采集、信息测量和处理的重要手段和设备
。
仪器仪表广泛地应用在经济建设、科学研究和国防军工等多个部门。
科学技术是第一生产力，而仪器仪表是推动科技进步和国民经济迅速发展的关键技术之一。
1.1.1 仪器仪表的重要性1. 仪器仪表是信息获取的工具仪器仪表是信息获取的源头，是重要的测量工具
。
仪器仪表通过测量获取数据，定量准确地描述被测对象的特性，并可以实现对测量数据的存储、显示
、处理和传输。
仪器仪表是人类认识世界的重要工具，假如没有仪器仪表，就不能定量地认识工业生产过程、环境和
产品，就不可能进行检验、控制或处理。
在信息“采集-传输-处理”的信息获取中，仪器仪表是源头，因此人们越来越认识到仪器仪表的重要
性。
正如钱学森院士所说的那样，“新技术革命的关键是信息技术。
信息技术是由测量技术、计算机技术、通信技术三部分组成，其中，测量技术则是关键和基础。
”2.仪器仪表在经济建设和国防军工中发挥巨大作用现代化工业生产过程离不开仪器仪表，自动化程
度越高，需要的仪器仪表和传感器就越多。
仪器仪表作为实现采集、测量、处理和控制的重要手段和设备，对现代化生产具有先导作用，对国民
经济有着巨大的影响力和辐射能力。
“神七”的成功发射以及航天员出舱遨游太空的实现，是我国科技发展的新里程碑。
从飞船的发射到返回整个过程，哪一个环节都离不开准确可靠的测量数据，离不开仪器仪表。
各国在军备竞赛中大力发展精确打击武器，各种武器系统的打击精度首先取决于测量的准确度。
仪器仪表和测量控制技术是新技术革命的先导和基础，先进的科学仪器设备既是知识创新和技术创新
的前提，也是创新研究的主要内容和创新成果的体现。
在诺贝尔物理和化学奖中，大约有四分之一与科学仪器有关，如电子显微镜、CT断层扫描仪、扫描隧
道显微镜等。
关于仪器仪表的重要作用，还可以举出许多实例，总之，仪器仪表的发展水平是国家技术水平和综合
国力的重要体现，能不能创造高水平的新式科学仪器和设备，体现了一个民族、一个国家的创新能力
。
因此，各国都非常重视仪器仪表的发展。
1.1.2 从传统仪器到智能仪器智能仪器是一类新型的电子仪器，它由传统电子仪器发展而来，但又同传
统的电子仪器有很大区别：特别是微处理器的应用，使电子仪器发生了重大的变革。
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编辑推荐

《智能仪器设计基础》：普通高等教育“十一五”国家级规划教材
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