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前言

众所周知，拓扑学（与分析学和代数学一起）是现代基础数学的三个关键领域之一，近几十年来，拓
扑学在经历朝抽象方面发展的阶段后，又在诸多应用领域得到了广泛的发展，本书就是为了适应这一
趋势而推出的。
本书适用于对拓扑学及其应用感兴趣的各专业本科生与研究生，当然还有教师和专业人员，这些专业
领域包括数字图像处理、遗传工程、地理信息系统、机器人学、医学（心脏搏动模型）、生物化学、
化学、经济学、化学图论、电子线路设计和宇宙学等，对于数学专业的本科生、研究生和教师，本书
也是很好的教材或教学参考书，此外，关注数学教学改革的各界人士，也能从本书得到有益的启示。
本书可以分为两大部分，前七章作为第一部分，是介绍拓扑学基础的核心部分，后七章是第二部分，
其中的拓扑学论题的结论大都来自前七章的结论。
作者在展开内容时，无论是理论还是应用方面，都先提供一个简短的、引人入胜的背景知识的介绍，
为引进有关的概念作铺垫，并激发读者学习和以后进一步钻研的兴趣，为了减轻读者的负担，除了核
心部分，作者还设法让本书所讨论的论题彼此独立，在“前言”中，列表给出了这些论题之间的关系
，借助这个表，读者就可以采用最合理的途径，尽快地实现自己的目标。
对应用感兴趣的读者，可以按照“前言”中列表的提示选学有关的章节，为解决相关领域的问题，尽
快奠定必要的拓扑学的基础。
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内容概要

本书通过大量例子和插图，用生动的语言深入浅出地阐述了拓扑学这门重要的、充满魅力的数学课程
。
本书分为两部分，前七章作为第一部分，介绍了拓扑学这门重要的、充满魅力的课程的基本内容；后
七章作为第二部分，论述了拓扑学的概念在其他数学领域、科学以及工程方面的作用和意义。
　　本书作为拓扑学的入门课程，适用于对拓扑学的应用感兴趣的各专业本科生与研究生。
本书分为两部分，前七章作为第一部分，介绍了拓扑学这门重要的、充满魅力的课程的基本内容；后
七章作为第二部分，论述了拓扑学的概念在各领域的作用和意义，这些领域包括数字图像处理、遗传
工程、地理信息系统、机器人学、医学（心脏搏动模型）、生物化学、化学、经济学、化学图论、电
子线路设计和宇宙学等。
　　本书特点　　在展开内容时，先提供一个简短的、引人入胜的背景知识介绍，为引进有关的概念
作铺垫，并激发读者学习和以后进一步钻研的兴趣。
　　提供了许多例子和插图，并用生动的语言深入浅出地阐述了这门通常被认为是很抽象的、很艰深
的、望而生畏的数学课程。
　　注重启发学生的思维，有利于科学独创性的培养。
　　除了反映拓扑学广泛应用的动态外，还为数学教学改革提供了范例。
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章节摘录

插图：引论0.1 拓扑学是什么以及如何应用拓扑学是所有数学学科中最活跃的一个领域。
按照传统的说法，拓扑学（与代数学及分析学一起）被认为是基础数学的三大领域之一。
近年来，由于许多数学家和科学家把拓扑学的概念用于模拟或理解现实世界的结构和现象，拓扑学又
成了应用数学的一个重要组成部分。
在本书中，我们按以下两个方面来介绍拓扑学：一是作为一门基础学科的传统方法；二是作为应用工
具的一种有价值的来源。
按照应用的观点，我们发现拓扑学既对现实世界的问题产生影响，又影响着其他数学领域的种种成果
。
拓扑学脱胎于几何学，推广了它的某些观念，并抛弃了出现在其中的某些结构。
从字面上看，“拓扑学”这个词意味着关于配置与定位的研究。
拓扑学研究形状及其性质、变形和它们之间的映射，以及把它们组合起来的构形。
拓扑学通常被称为“橡皮胶布几何学”。
在传统的几何学中，把像圆周、三角形、平面和多面体这样的物体当作刚体，明确定义了点与点之间
的距离，以及棱与面之间的角度。
但是，拓扑学与距离以及角度是不相关的。
如果物体是由橡皮做的，能够变形。
我们允许物体弯曲、扭转、拉伸、收缩，或者相互变形，但是我们不允许物体撕裂。
在图0.1中，我们看到4种形状，从几何透视来说它们是不同的。
而在拓扑学中却认为它们是等价的。
其中任何一种，如果由橡皮制作，那么就可以变形为其余每一种。
在图0.2中，我们看到两个物体（环面与球面）在拓扑学中是不同的。
按照拓扑学的任何方式，都不能把一个球面变形为环面，因而按拓扑学的眼光，这两种曲面是不等价
的。
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