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前言

编译程序(Compiler)是计算机的重要系统软件，是高级程序设计语言的支撑基础。
本书主要介绍设计和构造编译程序的基本原理和方法。
本书共分12章。
第1章讲述编译程序的功能、结构、工作过程、组织方式、编译程序与高级语言的关系以及编译自动
化方面的基本知识。
第2章介绍形式语言理论，我们仅仅给出了便于理解、有助于研究各种分析方法和设计构造编译程序
的形式语言理论，并着重介绍上下文无关文法。
有穷自动机是描述词法的有效工具，也是进行词法分析的主要理论基础。
因此，第3章专门介绍有穷状态自动机，它与正规文法、正规表达式之间的对应关系以及它的确定化
和最小化方面的知识。
第4章讨论词法分析程序的设计方法。
上下文无关文法可用于描述现今大多数高级程序设计语言的语法，也是语法分析的主要理论支柱。
为此，在接下来的几章里，主要讨论与上下文无关文法相关的各类语法分析方法。
第5章介绍自顶向下分析方法，包括LL(k)文法、LL(1)分析方法和应用十分广泛的递归下降分析方法。
第6章讨论自底向上分析方法的一般原理和优先分析方法，包括简单优先分析技术和算符优先分析方
法。
第7章专门讨论自底向上的LR(k)分析方法，包括LR(0)、SLR(1)、规范LR(1)以及LALR(1)分析表的构造
算法。
第8章介绍语法制导翻译方法（SDTS），主要讨论SDTS的基本原理、属性翻译文法及其在中间代码生
成中的应用。
第9章讨论运行时的存储组织与管理，其中考虑了一些重要的语言特征，如过程调用、参数传递、数
组和记录的存取方式以及多种存储分配技术。
第10章讨论符号表的组织和存取符号表的各种方法。
第11章介绍常用的优化方法。
第12章主要通过与具体机器无关的PL/0语言的目标代码生成过程，讨论了代码生成的原理。
考虑到完整性，我们在附录中给出了PL/0编译程序源程序。
“编译原理”这门课程是计算机专业的主干课和必修课，也是计算机专业工程硕士课程中较难学习的
一门课程，其先导课程是汇编语言程序设计、计算机组成原理、数据结构、高级语言程序设计和离散
数学等。
本课程的参考学时数72，教师可根据具体情况对教材内容进行取舍，例如，工科院校的学生可略过第7
、8章并可精减第2、3章的内容，从而使授课学时数减至54。
教师在讲授本课程的同时应加强并引导学生做好该课程实践方面的规划和检验。
本书特别注重设计和构造编译程序的理论与实践、原理与方法的互通，而且基本概念清晰，深入浅出
，循序渐进，系统性强。
每章之后还附有难度不一的习题供学生复习、思考和探索。
本书既可作为高等院校计算机专业工程硕士及相关层次学生的教材，也可供有关师生和科技工作者及
软件开发人员学习和参考。
本书的第9、10、12章和附录由伍春香编写，第11章由王汉飞编写，其余各章由何炎祥编写。
何炎祥和王汉飞最后统稿。
本书是在我们已经出版的几本编译原理教材的基础上经过适当修订而成。
在修订过程中得到了原合作者的全力支持。
此外，书中引用了一些专家学者的论著和研究成果，以及一些公司的产品介绍，在此一并表示真诚的
感谢。
限于水平，书中错误难免，敬请读者指正。
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内容概要

　　本书主要介绍设计和构造编译程序的基本原理和方法，内容包括适合于计算机高级程序设计语言
翻译的形式语言和自动机理论、常用的词法分析方法、各种经典的语法分析方法、语法制导翻译方法
、存储器的组织与管理方法、符号表的组织与造查表方法、代码优化和代码生成方法、并行编译程序
及编译自动化技术等。
本书特别注重理论与实践、原理与方法的互通，而且基本概念清晰，深入浅出，循序渐进，系统性强
。
各章之后还附有难度不一的习题供复习、思考和探索之用。
　　本书既可作为高等院校计算机专业的教材，也可供科技工作者及软件研发人员学习和参考。
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章节摘录

版权页：插图：一个高级语言的编译程序就是这个高级语言的翻译程序。
每个计算机程序都表示了某种行为，都可以完成某些特定任务。
对于编译程序的主要要求在于源程序与目标程序的行为应该是完全相同的。
也就是说，不管由一个高级语言程序（如一个C或Java程序）转换得来的机器语言程序的细节如何，这
个高级语言程序对于相同的输入都应该产生相同的结果，而且执行相应机器语言程序的结果与执行原
来高级语言程序的结果也是完全一致的。
这样，编译程序的存在就可以使高级语言独立于机器。
程序员在使用高级语言编写程序时不需要考虑那些与机器有关的繁琐细节，而可以把和机器有关的问
题交给编译程序去处理。
众所周知，我们不可能通过替换几个单词就能简单地把一种语言翻译成另一种语言。
而必须首先分析源程序，弄清楚它的基本含义和结构。
这个过程称为“分析”（Parsing）。
然后在此基础上进行一次或多次转换，最终构造出相应的目标程序。
从图1.1可知，在编译方式中源程序的编译和目标程序的运行是分成两个阶段完成的。
编译所得的目标程序，计算机暂不能直接执行，还必须由连接装配程序（nking-loadei）将目标程序和
系统子程序等连接成一个可执行程序，这个可执行程序则可直接被计算机执行。
由于编译方式具有上述这些特征，因此，很多高级语言，如FORTRAN、ALGOL、PASCAL、COBOL
、C、C++语言等，均采用这种编译方式。
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