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前言

微型计算机控制技术在工业控制领域中得到了广泛的应用。
工业控制微型计算机（简称工控机）可靠性高、实时性好，且具有标准化、模块化、组合化和开放式
结构，能适应千差万别的工业控制对象，因而成为现代工业自动化中不可缺少的工具。
本书是在编者多年来讲授该门课程和从事微型计算机应用系统研究工作的基础上，参考了国内外大量
文献和其他教材精心编写而成。
本书除作为自动化专业、机电一体化专业和计算机应用专业的本科、专科学生教材外，也可作为高等
教育自学教材和有关工程技术人员参考书。
全书共分7章。
第1章介绍了微型计算机控制系统的基本概念与组成、微型计算机控制系统的分类及发展趋势。
第2章介绍了微型计算机控制系统的过程输入输出技术，包括模拟量输入输出通道的一般结构与数字
量输入输出通道的一般结构；常用A／D、I）／A接口技术及模拟量输入输出通道设计举例。
第3章介绍了微型计算机控制系统的常用控制算法，包括数字滤波与数据处理、数字控制器的设计方
法、数字PID控制器的设计、最少拍控制算法、大林控制算法、模糊控制及应用实例。
第4章简述了工控机的抗干扰与可靠性技术，包括硬件抗干扰技术、软件抗干扰技术及容错技术。
第5章介绍了工控机的数据通信技术。
第6章介绍了微型计算机控制系统设计的基本原则、方法和步骤，并通过具体的应用实例使读者掌握
如何设计满足一定要求的微型计算机控制系统。
第7章介绍了分散型控制系统及现场总线控制系统，包括分散型控制系统的构成、工控组态软件、现
场总线控制系统。
本书在介绍微型计算机控制系统时，注重软件与硬件的有机结合以帮助读者建立微型计算机控制系统
的整体概念。
为了便于读者对控制系统硬件设计及相关控制算法的理解和自学，书中给出了相应的设计例子和习题
，使读者通过对本书的学习，了解微型计算机控制系统的特点及相关应用常识，并具备对微型计算机
控制系统进行初步设计的能力。
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内容概要

　　本书共分7章，以80x86及51系列单片机为控制工具，系统地讨论了微型计算机控制系统的设计与
工程实现问题。
其主要内容包括微型计算机控制系统概论；微型计算机控制系统的过程输入输出技术；微型计算机控
制系统的常用控制算法；工控机的抗干扰与可靠性技术；工控机的数据通信技术；微型计算机控制系
统设计与应用；分散型控制系统及现场总线控制系统。
每章配有习题，以指导读者深入地进行学习。
    夺书除作为自动化专业、机电一体化专业和计算机应用专业的本科、专科学生教材外，也可作为高
等教育自学教材和有关工程技术人员参考书。
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章节摘录

插图：常规控制系统是连续控制系统，它连续不断地测量，经过反馈及补偿后，对生产过程产生连续
不断的控制。
微型计算机控制系统是采样控制系统。
微型计算机每隔一个采样周期T会对被控参数进行一次测量，根据一定控制规律计算出控制量后，去
控制生产过程。
在两次采样时刻之间，微型计算机对被控参数不进行测量，其输出控制量自然也保持不变。
当用一台微型计算机控制多个参数时，微型计算机按巡回测量控制方式工作。
在每个采样周期中，微型计算机依次对各个被控参数进行测量控制，完成一个参数的测量与控制后，
再进行下一个参数的测量与控制。
从本质上看，微型计算机控制系统的控制过程可以归结为以下3个步骤：1）实时数据采集。
对被控参数的瞬时值进行测量。
2）实时决策。
对表征被控参数状态的测量值进行分析，并按已定的控制规律，作出相应的控制决策。
3）实时控制。
根据决策，实时地对控制机构发出控制信号，使其完成相应的控制任务。
上述过程不断重复，使系统能够按一定动态品质指标进行工作，并能对被控参数和设备运行情况进行
监督，发现异常时及时做出相关处理。
控制过程的3个步骤对应着微型计算机的信息输入、数据运算处理和输出操作。
所谓“实时”是指信号的输入、运算处理和输出能在一定的时间内完成，即要求微型计算机对输入信
号要以足够快的速度进行测量与处理，并在一定的时间内作出反应或产生相应的控制。
超出了这个时问，就会失去控制时机。
实时概念不能脱离具体过程，如炼钢炉的炉温控制，也许延迟1s仍然是实时的；而一个火炮控制系统
，当目标状态量变化时，一般必须在几毫秒或几十毫秒内作出响应，否则就无法击中目标。
实时性指标涉及到一系列时间延迟，如仪表延迟、输入延迟、运算处理延迟、输出延迟等。
另外，中断是微型计算机控制系统实现实时控制的一个十分重要的功能。
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编辑推荐

《微型计算机控制技术》附电子教案。
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