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前言

　　机械工业出版社出于对我国模具工业发展的关心和支持，委托我组织一批“老模具”以及对模具
生产技术颇为熟悉并具有实践经验的专家、工程技术人员和高校教师，编写一套适用于模具工程技术
人员、工人和院校有关专业师生参考、实用性强的丛书。
本人从事模具生产技术研究、模具标准化以及模具行业技术组织工作多年，对我国模具工业的情况还
是多少了解一些的，觉得编写出版这样一套丛书，对推动模具生产技术的进步确有好处，也就不揣浅
陋，欣然受命了。
　　这套书定名为“模具实用技术丛书”，顾名思义，每本书的内容和形式都必须强调实用性，编写
格式主要采取“题例”形式，以实用为主，保持每本书相对的独立性、先进性及一定的系统性和完整
性。
　　丛书的内容偏重模具制造中实用性的专门技术，如模具生产中常见与专用的工装夹具，凸、凹模
型面精饰加工与强化技术，模具材料与寿命，模具零件失效修复技术等。
由于模具设计和设计手册等综合性的书已经不少，再写设计方面易重复，因此本套丛书偏重补充或补
漏，如冲模设计应用实例，简易、快速的经济模具设计与制造，组合冲模设计与制造等均专门写成书
进行说明与介绍。
　　这套强调实用并以实例形式写成的丛书，第一批为六本。
由于技术资料收集困难，文字水平不高，定有许多不尽如人意的地方，恳切希望同行们不吝赐教，提
出改进意见。
若认为这套书确实有助于读者解决有关生产技术中的问题，我们将感到非常欣慰。
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内容概要

本书主要内容有：塑料成型的基础知识，塑料成型工艺及塑件的设计，注射模设计与实例，压缩模设
计及实例，压注模设计及实例，挤出模设计及实例，中空成型工艺与模具设计及实例，其他模具成型
设计，塑料模型件材料及其精饰加工与装配工艺。
　　本书在介绍塑料模基础知识的同时，着重突出了对实用技术和应用实例的介绍，并附有大量参考
资料，为读者使用提供了方便。
　　本书可供从事模具设计、制造的工程技术人员、工人及模具专业的大专院校师生使用。
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章节摘录

　　（2）聚合物的取向态结构　线型及支链型高分子充分伸展时，其分子长链具有高度的几何不对
称性，即高分子链的长度是其宽度的几百、几千甚至几万倍。
而线型及支链型的无规高分子又是以自由蜷曲状存在的，在外力作用下，高分子链沿外力场方向伸展
并有序排列的现象叫做聚合物的取向；当外力去除之后，取向排列的高分子又会自动回复到自由蜷曲
的状态，这种现象叫做解取向。
聚合物的取向过程是高分子链的取向与解取向建立平衡的过程。
从分子运动观点来看，取向是在外力作用下完成的，是被动的；而解取向是分子热运动的结果，是自
发的。
　　非结晶聚合物的取向是高分子链及其链段的有序排列，结晶聚合物的取向除非晶区内分子链及其
链段有序排列外，晶区的晶片、晶带等微晶粒子也要形成有序排列。
结晶聚合物的取向态结构比非结晶聚合物的取向态结构更为稳定。
　　聚合物的取向态与结晶态虽然都与高分子的有序性有关，但其有序程度是不同的。
取向态是一维或二维有序的，而结晶态则是三维有序的。
　　未取向的聚合物的性质是各个方向相同，即各向同性；取向后的聚合物的性质会出现各向异性，
如取向方向的抗拉强度增大，而与其垂直的方向则减小。
　　1.1.3 聚合物的物理状态　　1.聚合物高分子运动特点　　（1）高分子运动单元的多重性从长链高
分子结构角度来看，除整个高分子主链可以运动之外，链内各个部分还可以有多重运动，如侧基、支
链、链节、链段等等都可产生相应的各种运动。
具体来说，高分子热运动包括五种类型：　　1）高分子整链平移运动，这是高分子链质量中心的相
对位移。
如宏观熔体的流动。
　　2）链段运动，这是高分子区别于小分子的特殊运动形式。
即在高分子链质量中心不变的情况下，一部分链段通过单键内旋转相对于另一部分链段运动，使高分
子可以伸展或蜷曲。
如宏观的橡胶拉伸、回缩。
　　3）链节、支链、侧基等小尺寸单元的运动。
　　4）原子在平衡位置附近的振动。
　　5）晶区的运动。
　　上述五种运动单元可以同时运动，也可以是大的运动单元冻结，小的运动单元运动。
温度愈低，体系的能量愈低，运动单元愈小。
　　（2）高分子运动的时间依赖性和温度依赖性　　1）时间依赖性：在一定的温度和外力作用下，
聚合物从一种平衡态通过分子运动过渡到另一种与外界条件相适应的新的平衡态总是需要时间的，这
种现象即为聚合物高分子运动的时间依赖性。
其原因在于整个高分子链、链段、链节等运动单元的运动均需要克服内摩擦阻力，也就是说，是不可
能瞬时完成的。
　　2）温度依赖性：温度变化对于聚合物高分子运动的影响非常显著。
温度升高，一方面运动单元热运动能量提高，另一方面由于体积膨胀，分子间距离增大，运动单元活
动空间增大，使松弛过程加快，松弛时间减小。
　　⋯⋯
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