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前言

MATILAB是美国MathWorks公司开发的一款数学工具软件。
虽然问世的时间不长，却以其出色的数值计算能力和强大的图形图像处理功能，而深得广大的科研工
作者及工程技术人员的青睐。
作为一款工程计算和数值分析软件，MATLAB拥有功能全面的函数库，它将大量复杂的函数封装起来
，使用户摆脱了传统的程序设计模式，不必为如何实现复杂的函数而浪费时间，而只需将精力投入到
构建模型等更为关键的工作中，从而提高了工作效率。
MATLAB具有其他高级语言难以比拟的优点，如编写简单、编程效率高、易学易懂，因此，MATLAB
语言被通俗地称为演算纸的科学算法语言。
在控制、通信、信号处理及科学计算等领域中，MATLAB都被广泛地应用，已经被认可为能够有效提
高工作效率、改善设计手段的工具软件。
掌握了MATLAB就好比掌握了开启这些专业领域大门的钥匙。
目前，MATLAB已经成为国际最流行的科学与工程计算软件之一。
它以模块化的计算方法、可视化与智能化的人机交互功能、丰富的矩阵运算、图形绘制和数据处理函
数，以及模块化图形的动态系统仿真工具Simulink，成为控制系统设计和仿真领域最受欢迎的软件系
统之一。
在欧美大学的“应用代数”“数理统计”“自动控制”“数字信号处理”“模拟与数字通信”“时间
序列分析”“动态系统仿真”等课程的教科书里，都把MATLAB作为其中的内容。
在欧美，MATLAB是攻读学位的大学生、硕士生和博士生必须掌握的基本工具。
在国际学术界，MATLAB已经被确认为准确、可靠的科学计算标准软件。
在许多的国际学术刊物上（尤其是信息科学刊物），都可以看到MATLAB的应用。
本书是在充分体现MATLAB高级语言编写的特点，提高分析问题及解决问题能力的基础上编写的，具
有以下特点：（1）精选内容，条理清晰。
本书以基础知识、科学新成果及发展新动向相结合，系统地介绍MATLAB的编程基础与典型应用。
（2）重点突出，目的明确。
本书立足基本理论，面向应用技术，以“必需、够用”为尺度，以“掌握概念、强化应用”为重点，
加强理论知识和实际应用的统一。
参加本书编写的有张德丰、许华兴、王旭宝、王孟群、邓恒奋、卢国伟、卢焕斌、伍志聪、庄文华、
庄浩杰、许业成、何沛彬、何佩贤、张水兰、张坚、李勇杰、李秋兰、李美妍、陈运英、陈景棠、梁
家科、黄达中、陈楚明、林健锋、梁劲强、林振满、周品。
由于时间仓促，加之作者水平有限，错误和疏漏之处在所难免。
在此，诚恳地期望得到各领域的专家和广大读者的批评指正。
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内容概要

本书共分8章，主要介绍了MATLAB的概述、MATLAB安装与工作桌面；MATLAB的编程基础，包
括MATLAB的变量、MATLAB的运算符、矩阵的创建及运算等；MATLAB的数值与符号功能，包括多
项式分析、符号对象创建与分析；高级语言的科学计算功能，包括插值、拟合及方程的求解等
；MATLAB在化学化工中的实现，包括化学因子的分析、化学的校正方法等；MATLAB在控制系统分
析中的应用，包括控制系统数学模型分析、控制系统的时域分析、控制系统的频域分析等；MATLAB
在信号处理中的应用，包括连续时间信号的分析、离散时间信号的分析等；MATLAB在小波分析中的
应用，包括小波分析的基本理论、小波分析工具箱及其在MATLAB的实现等内容。
    本书可以作为本科生和研究生的学习用书，也可以作为广大科研人员、学者、工程技术人员的参考
用书。
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章节摘录

插图：（1）强大的科学计算功能MATLAB拥有500多种数学、统计及工程函数，可使用户立刻实现所
需的强大的数学计算功能。
由各领域的专家学者们开发的数值计算程序，使用了安全、成熟、可靠的算法，从而保证了最大的运
算速度和可靠的结果。
（2）直观灵活的语言MATLAB不仅仅是一套打包好的函数库，同时也是一种高级的、面向对象的编
程语言。
使用MATLAB可事半功倍地开发自己的程序。
MATLAB自身的许多函数，实际上也包括所有的工具箱函数，都是用M文件实现的。
（3）先进的可视化工具MATLAB提供功能强大的、交互式的二维和三维绘图功能，可创建富有表现
力的彩色图形。
可视化工具包括：曲面渲染（Surface Rendering）、线框图、伪彩图、光源、三维等高线图、图像显示
、动画、体积可视化等。
（4）开放性，可扩展性强M文件是可见的MATLAB程序，所以可以查看源代码。
开放的系统设计使用户能够检查算法的正确性，修改已存在的函数，或者加入自己的新部件。
（5）便捷强大的绘图功能MATLAB的绘图功能是十分方便的。
它有一系列绘图函数（命令），例如，线性坐标、对数坐标、半对数坐标及极坐标。
只需调用不同的绘图函数（命令），即可在图上标出图题、xy轴标注，格（栅）绘制也需要调用相应
的命令，简单易行。
另外，在调用绘图函数时，调整自变量可以绘出不同颜色的点、线、复线或多重线。
这种为科学研究着想的设计是通用的编程语言所不能及的。
（6）众多面向领域应用的工具箱和模块集MATLAB的工具箱加强了对工程及科学中特殊应用的支持
。
工具箱和MATLAB一样是完全用户化的，可扩展性强。
将某个或某几个工具箱与MATLAB联合使用，可以得到一个功能强大的计算组合包，满足用户的特殊
要求。
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编辑推荐

《MATLAB语言高级编程》：合理、完善的知识体系结构内容丰富，重点突出，应用性强免费提供相
关程序源代码下载深入、详细剖析MATLAB工程应用技术
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