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前言

　　将广泛使用的Java应用于实时领域，是一项有益的探索。
　　Java因其自身特点，如垃圾回收和即时编译，并不适合实时应用。
从另一个角度看，Java广大的用户群和成熟的开发环境，对于降低实时系统采用专用语言和操作系统
环境所造成的开发门槛，有着相当的吸引力。
　　Java实时规范（RTSJ，也称为JSR-001）和Java实时系统（Java RTS）是在这个方向的一个尝试，并
取得了不错的进展。
　　目前，Java RTS还有其局限，例如，不支持硬实时。
　　本书介绍了实时系统的基本原理和概念、Java的垃圾回收、如何使用Java RTS的API 解决实际问题
、实时垃圾回收、线程调度和分派、新的RTSJ内存模型，以及异步事件处理和异步控制转移。
　　本书第三部分给出了一个用Java RTS实现的证券交易系统的例子，以及从从非实时Java到RTS的转
变过程和它们之间的差别。
同时，还介绍了开发用到的有关工具，主要包括基于Netbeans和Eclipse的集成开发环境、线程调度展示
台和Java RTS Dtrace 探针。
　　本书基于RTSJ 1.0.2和Java RTS 2.1。
Java RTS 2.2已于2009年9月发布。
　　希望能看到Java RTS的进一步发展和真正的实际应用。
　　在翻译过程中，得到了机械工业出版社华章公司的朋友陈冀康的大力帮助，在此表示感谢。
　　最后，我要感谢外甥女妞妞对我的支持和帮助。
　　由于时间有限，书中难免存在译释不当之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

本书主要讲述使用Java RTS进行Java实时编程的各类主题。
主要内容包括3个部分：第一部分“实时计算概念”，明确定义计算领域中的实时概念，并讨论了许
多实时应用程序设计和开发的理论；第二部分“高级Java RTS”，提供充足的示例代码来说明Java RTS
的内部运作机制及其使用；第三部分“使用Java RTS”，讨论了实际的案例研究。
    本书适合Java程序开发人员、实时软件开发人员，以及使用Java RTS编程的人员使用，也可供高等院
校老师和学生参考。
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作者简介

Eric J．Brun0，Sun公司系统工程师，专门从事于金融界的Java RTS。
他是《Dr．Dobb’s Jour-hal》的撰稿编辑，并撰写其在线Java博客。
加入Sun之前，Eric曾在路透社工作，在那里他用Java和C++开发实时交易系统、订单输入和路由系统
，以及实时新闻和报价数据源系统。
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章节摘录

　　1.3 实时计算　　现在，你已经了解了实时是什么以及它意味着什么，现在要对它加以扩展。
实时计算是针对真实世界的时间关键制约因素建设应用系统的研究与实践。
实时系统必须在某个时间或针对某个最后期限响应外部（往往是物理的）真实世界的事件。
实时系统整体通常包括硬件和软件。
传统上，实时系统是专门设计的系统，为特定使用而实施。
最近实时社区才专注于用通用计算机系统（硬件或软件）来解决实时问题。
　　今天，需要特定的专用硬件的实时系统已大部分消失了。
例如，现代的芯片组包括可用于实时应用的具有足够小的延迟精度的可编程中断控制器。
因此，对实时要求的支持已经转移到软件，即专门的调度程序和资源控制程序。
曾经蚀刻到特殊电路的算法现在用通用计算机的软件实现。
　　这并不是说，在实时系统中，不需要硬件支持。
例如，许多实时系统可能会要求访问可编程中断控制器的低延迟中断和调度、高精度时钟的精确计时
、直接物理内存访问或一个高速缓存。
大多数现代的计算机硬件，包括服务器、工作站，甚至是台式机和笔记本电脑，支持这些要求。
蔗线是运行在这些硬件上的操作系统软件是否支持访问这些硬件设施。
　　事实上，操作系统可能直接通过其调度实现支持实时任务，或可能至少允许替代调度算法到位。
然而，许多通用操作系统的任务调度实现不同于实时系统的目标。
其他一些因素，如整个系统的吞吐量，前台应用程序的性能和GUI刷新率，可能是有利于个别任务的
延迟要求。
事实上，在一个通用系统中，可能没有办法精确确定或衡量一个应用程序的延迟要求和实际结果。
　　然而，在通用的操作系统上，仍有可能实现实时行为，并满足实时任务的最后期限。
事实上，这是Java RTS和RTSJ宪章要解决的一个目标：在通用硬件和实时操作系统上的Java的实时行为
。
在现实中，只有一些通用系统可以支持。
　　本章的余下部分概述了实时系统调度任务所涉及的理论和机制。
必须明确的是，实时调度理论需要大量的数学用于描述以透彻理解。
这里有充分的理由：一个系统要求满足每一个行动的最后期限，否则，如果错过了，可能产生可怕的
后果，你需要保证最大的精度。
表征和保证系统的行为，数学是做到这一点的唯一办法。
但是，我们会试图讨论这个问题，而不使你受限于过深的数学概念。
取而代之的是，使用类比、说明和图形表示使概念具体化，到令平均水平的程序员应该感觉很舒服的
程度。
当然，也为那些对更深的数学和科学的问题感兴趣的人提供了进一步的阅读材料。
　　1.3.1 高速公路类比　　一种最简单的描述实时系统的动态调度任务的方法是用高速公路作类比。
在开车时，我们都经历过大交通流量的影响；即不可预测的大量时间花在了等待上，而不是向目标前
进。
这种情况与实时系统或任何系统的任务调度有惊人的相似之处。
对于汽车交通，调度的项目是车辆，而它们共享的资源是道路空间。
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编辑推荐

　　面向开发者和架构师的Java RTS权威指南。
　　面向转向实时系统领域的Java开发者和架构师，以及转向Java的实时系统开发者。
　　从头至尾逐步分析应用示例，确定其限制并讨论解决它们的API和设计模式。
　　作者为实时Java标准过程的前任组长和华尔街实时系统的顶级开发者。
　　Sun公司的Java实时系统（Java RTS）在多个广泛的环境中得到了实践验证，其中包括金融、控制
系统、制造和防务。
Java RTS和RTSJ标准（JSR-001）消除了对于复杂、专用的实时语言和操作系统的需要，利用Java超常的
生产率和为人所熟知的特点，节省了资金。
　　在实时Java编程中，Sun公司的两位实时编程专家介绍了开发者成功使用Java RTS及其API所需要的
深入知识和实际代码示例，并阐明了用任何RTSJ兼容的环境进行实时编程的基础。
　　《Java 实时编程》的内容包括：　　实时原理和概念，以及实时应用设计和开发的独特要求。
　　如何把Java应用于实时环境。
　　垃圾回收和Java SE回收器。
　　使用Java RTS API尽可能高效地解决实际实时系统问题。
　　当前领先的Java RTS开发和调试工具。
　　实时垃圾回收、线程、调度和分派。
　　新的RTSJ内存模型。
　　异步事件处理和异步控制转移。
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