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前言

MATLAB是当今最优秀的科技应用软件之一，它以强大的科学计算与可视化功能、简单易用、开放式
可扩展环境，特别是所附带的30多种面向不同领域的工具箱支持，使得它在许多科学领域中成为计算
机辅助设计和分析、算法研究和应用开发的基本工具和首选平台。
MATLAB具有其他高级语言难以比拟的一些优点，如编写简单、编程效率高、易学易懂等，因
此MATLAB语言也被通俗地称为演算纸式科学算法语言。
MATLAB广泛应用于控制、通信、信号处理及科学计算等领域，并且已经被认可为能够有效提高工作
效率、改善设计手段的工具。
因此，掌握了MATLAB就好比掌握了开启这些专业领域大门的钥匙。
Simulink是MATLAB其中的一个工具包，其建模与一般程序建模相比更为直观，操作也更为简单，不
必记忆各种命令、参数的用法，只要用鼠标就能够完成非常复杂的工作。
Simulink不但支持线性系统仿真，还支持非线性系统仿真；不但支持连续系统仿真，还支持离散系统
甚至混合系统仿真；不但自身功能非常强大，而且还是一个开放性体系，用户可以自己开发模块来增
强Simulink自身的功能。
对于同一个系统模型，利用Simulink可以采用多个不同的采样速率，不但能够实时地显示计算结果，
还能够显示模型所表示实物的实际运动形式。
随着MATLAB与Simulink通信、信号处理专业函数库和专业工具箱的成熟，它们逐渐为广大通信技术
领域的专家、学者和工程师所熟悉，在通信理论研究、算法设计、系统设计、建模仿真和性能分析验
证等方面的应用也越来越广泛。
本书以MATLAB的基础为入门，先介绍MATLAB的强大功能，然后进一步让读者对通信系统有一个基
本概念，从系统建模原理和仿真的数值计算方法入手，以图文的巧妙与紧密结合，让读者对通信系统
由一个从量到质的认识。
本书以实际工程为背景，重点通过专业技术与大量示例相结合的形式，详细地介绍了MATLAB
／Simulink通信系统建模与仿真设计的方法和技巧。
全书共分10章：第l章为MATLAB概述，包括MATLAB简介、MATLAB的基础与入门知识等内容；第2
章介绍MATLAB的基本操作，包括MATLAB中的数据及变量类型、MATLAB数值矩阵运算、MATLAB
多项式及其运算等内容；第3章介绍MATLAB程序设计，包括M文件及其使用方法、程序结构等内容；
第4章介绍MATLAB绘图功能，包括MATLAB二维图形绘制与MATLAB的三维绘图等内容；第5章介绍
通信系统与仿真基础，包括通信系统的组成、通信系统模型的分类等内容；第6章介绍Simulink，包
括Simulink的启动及其模块库简介、Simulink建模与仿真方法等内容；第7章介绍通信模块分析，包括
信息论基础介绍、信道模型分析内容；第8章介绍通信系统建模，包括信源编码与译码、调制与解调
分析等内容；第9章介绍模拟和数字通信系统的建模与仿真，包括滤波器的模型分析、通信系统的基
本模型分析等内容；第10章介绍通信系统综合应用及MATLAB延伸，包括MATLAB／Simulink在通信系
统的综合应用与Stateflow的原理与应用等内容。
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内容概要

本书系统地介绍了使用MATLAB进行通信工程仿真的方法，主要内容包括MATLAB概述、MATLAB的
基本操作、MATLAB程序设计、MATLAB绘图功能、通信系统与仿真基础、Simulink介绍、通信模块
分析、通信系统建模、模拟和数字通信系统的建模与仿真、通信系统综合应用等内容。
    本书可作为理工科各专业本科生、研究生以及应用MATLAB的相关科研人员学习MATLAB通信工程
仿真的教材或参考书。
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章节摘录

插图：对于连续模块，Simulink采用积分方式计算输出信号的数值，因此，连续模块主要涉及数值的
计算及其积分。
离散模块的输出信号在下一个采样到来之前保挣恒定，这时候，Simulink只需要以一定的间隔计算输
出信号的数值。
混合模块是根据输入信号的类型来确定信号类型的，它既能够产生连续输出信号，也能够产生离散输
出信号。
如果一个仿真模型中只包含离散模块，这时候，Simulink采用固定步长的方式进行仿真（即每隔一定
的间隔计算一次输出信号）。
当所有的离散模块都有相同的采样间隔时，Simulink只需要按照这个间隔实施仿真；否则，Simulink采
用多速率方式进行仿真。
多速率仿真模式的一种方案是选取一个最大的可用间隔，使之适用于所有的离散模块。
这个间隔一般是各个离散模块采样间隔的最大公约数。
对于可变步长方式，多速率仿真模型按照各个模块的采样间隔列出系统可能的仿真时刻，在仿真时刻
到来的时候，只对相应的离散模块实施仿真，从而在一定程度上提高了仿真的效率。
如果仿真模型中包含了连续模块，Simulink将采用连续方式对模块进行仿真。
如果模块中既包括连续模块，又包含离散模块，Simulink采用两种仿真步长进行仿真。
对于其中的离散模块，Simulink可以按照离散模块的方式进行仿真，这个仿真步长称为主步长。
在每个步长仿真中，Simulink使用小步长间隔，通过积分运算得到连续状态的当前输出信号。
Simulink仿真包括两个阶段：初始化阶段和模型执行阶段。
1.初始化阶段在初始化阶段，Simulink内部主要完成以下工作。
1）模型参数传给MATLAB进行估计，得到的数值结果将作为模型的实际参数。
2）展开模型的各个层次，每一个执行的子系统被它包含的模块代替。
3）模型中的模块按更新的次序进行排序。
排序算法产生一个列表，以确保具有代数环的模块在产生它的驱动输入的模块被更新后才更新。
当然，这一步要先检测出模型中存在的代数环。
4）决定模型由无显式设定的信号属性。
例如名称、数据类型、数值类型以及大小等，并且检查每个模块是否能够接收连接到它们输入端的信
号。
Simulink使用属性传递来确定未被设定的属性，这个过程将源信号的属性传递到它所驱动的模块的输
入信号。
5）决定所有无显示设定才采样的时间模块的采样时间。
6）分配和初始化用于存储每个模块的状态和输入当前值的存储空间。
完成以上工作后，就可以进行下一步工作了，也就是模型执行阶段。
2.模型执行阶段一般模型是使用数值积分来进行仿真的，所运用的仿真解法器（仿真算法）依赖于模
型提供它的连续积分能力。
计算微分可分为以下两步来进行。
1）按照排列所确定的次序计算每个模块的输出。
2）根据当前时刻的输入和状态来决定状态的微分；得到微分向量后再把它返回给解法器；后者用它
来计算下一个采样点的状态向量。
一旦新的状态向量计算完毕，被采样的数据源模块和接收模块才被更新。
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编辑推荐

《MATLAB 通信工程仿真》：合理、完善的知识体系结构内容丰富，重点突出，应用性强免费提供相
关程序源代码下载深入、详细剖析MATLAB工程应用技术
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