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前言

　　汽车被称为“改变世界的机器”。
由于汽车工业具有很强的产业关联度，因而被视为一个国家经济发展水平的重要标志。
近10年来，我国汽车工业快速而稳步发展，汽车产量年均增长15％，是同期世界汽车产量增长量的10
倍。
汽车工业正在成为拉动我国经济增长的发动机。
汽车工业的繁荣，使汽车及其相关产业的人才需求量大幅度增长。
与此相应地，作为人才培养主要基地的汽车工业高等教育也得到了长足发展。
据不完全统计，迄今全国开办汽车类专业的高等院校已达百余所。
　　从未来发展趋势看，打造我国自主品牌、开发核心技术是我国汽车工业的必然选择，但当前我国
汽车工业还处在以技术引进、加工制造为主的阶段，这就要求在人才培养时既要具有前瞻性，又要与
我国实际情况相结合。
要在注重培养具有自主开发能力的研究型人才的同时，大力培养知识、能力、素质结构具有鲜明的“
理论基础扎实，专业知识面广，实践能力强，综合素质高，有较强的科技运用、推广、转换能力”特
点的应用型人才。
这也意味着对我国高等教育的办学体制、机制、模式和人才培养理念等提出了全新的要求。
　　为了满足新形势下对汽车类高等工程技术人才培养的需求，在中国机械工业教育协会机械工程及
自动化学科教学委员会车辆工程学科组的领导下，成立了教材编审委员会，组织制定了多个系列的普
通高等教育规划教材。
其中，为了解决高等教育应用型人才培养中教材短缺、滞后等问题，组织编写了“普通高等教育‘十
一五’汽车类专业（方向）规划教材”。
　　本系列教材在学科体系上适应普通高等院校培养应用型人才的需求；在内容上注重介绍新技术和
新工艺，强调实用性和工程概念，减少理论推导；在教学上强调加强实践环节。
此外，本系列教材将力求做到：　　1）全面性。
目前本系列教材包括汽车设计与制造、汽车运用与维修、汽车服务工程、物流工程等专业方向，今后
还将扩展专业领域，更全面地涵盖汽车类专业方向。
　　2）完整性。
对于每一个专业方向，今后还将继续根据行业变化对教学提出的要求填平补齐，使之更加完善。
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内容概要

　　本书从路面与轮胎的相互作用出发，以汽车整车及其部件的受力分析为基础，建立有关的动力学
方程，研究汽车的使用性能——动力性、燃油经济性、制动性、操纵稳定性和行驶平顺性等，分析了
各使用性能的评价指标和评价方法，讨论了汽车及其部件的结构参数对使用性能的影响，并结合最新
的国家标准介绍了使用性能的试验方法。
另外，本书结合汽车使用性能，介绍了近年来汽车新技术的发展，如自动变速、ABS、VSC和ESP等。
本书为汽车设计、试验和使用提供了必要的专业基础知识。
配套的教学课件请到机械工业出版社教材服务网下载。
　　本书可作为普通高等学校面向应用型人才培养的本科汽车专业的专业教材，也可作为高职高专的
教材，还可供相关工程技术人员参考。
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章节摘录

　　4.驾驶室的牢固程度　　如果驾驶室的强度和刚度好，则当汽车发生翻倾事故时，仍能保证驾驶
员的人身安全。
因此，有些国家对驾驶室的强度和刚度都提出一定要求，驾驶室需进行撞击试验和翻车试验。
　　不同类型的汽车其使用性能要求是不同的，如越野车对通过性要求较高，而轿车则对最高车速等
动力性要求甚高。
上述各种使用性能是评价汽车的一般要求。
在设计、使用和试验中，必须根据汽车的用途、工作环境等具体情况，分清主次，全面地进行衡量。
　　研究汽车理论的最终目的是使设计制造出的汽车具有良好的使用性能。
例如，为了提高汽车的燃油经济性，世界各汽车制造商大力开发研制有关节能技术。
在整车上，美国通用公司采用减小外形尺寸来减轻整车质量；而福特汽车公司则通过提高铝等轻合金
以及塑料等氧化树脂材料的使用率，达到减轻汽车质量的目的。
在整车布置上，采用发动机前置前轴驱动方式或发动机后置后轴驱动方式等，通过直接传动驱动轴，
以提高传动效率，同时减小传动系统的质量；为了减小发动机的空间和质量，采用V形4缸机、V形6缸
机。
奔驰、奥迪开发的直列5缸机，日本大发开发的直列3缸机等都是针对节能问题而开发的技术措施。
由此降低比质量（单位输出功率的整车质量），有效地改善了燃油经济性。
再如，随着社会经济的发展，汽车保有量急剧增加，交通事故也大幅度增加。
为提高汽车行驶的安全性，各汽车公司纷纷研究汽车的积极安全措施，开发安全带、安全气囊等被动
安全装置。
　　如果说20世纪前期是发明了汽车的基本结构，那么20世纪后期直到现在，汽车的发展主要是提高
性能以与人类社会的要求相协调。
汽车理论学科也就随着汽车结构的改进和新型式的出现而有所发展。
例如，由于铰接式汽车的出现，促使对这种具有特殊结构型式的汽车的运动学和动力学进行研究。
随着汽车行驶速度的提高，以及对安全性、舒适性等问题的重视，对振动、操纵的动态稳定性进行了
研究；随着电子计算机和电子技术的发展，自动变速、无级变速及自动防抱死理论与实践得到了发展
。
又如在发动机控制领域，开发研制出了一系列执行器，利用高的演算精度和复合判断机能实现了多自
由度控制系统，从而构成了最大限度地发挥整车运动性能的复合控制系统。
　　汽车理论是一门正在发展中的学科，无论理论上还是在试验方面都仍需要做大量的工作，需要从
各方面进行探讨和研究。
例如：为了提高汽车在各种路面上（尤其是在潮湿松软土壤上）的通过性能和动力性能，多年来许多
专家对有关车辆行驶的地面（土壤）物理特性和几何特性进行了不懈研究，探讨建立了土壤一车辆系
统的诸多数学模型。
但因环境条件的复杂多变，这些模型与实际状况还有一定差异，尚不能完全用于车辆的设计计算。
再如，人们对舒适性、操纵稳定性等方面的研究取得了很大进展，但社会的进步使人们对汽车性能的
提高、主动安全、环境保护、节能和舒适性等问题更加关注，就要求汽车专业技术人才利用现代科学
技术，提出更加符合汽车实际使用状况的理论和方法，使汽车产品更加与人类社会的需求相适应。
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