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前言

近二十多年来，随着科学技术的迅猛发展和物理实验教学改革的不断深入，大学物理实验教学从教学
理念、教学内容到实验技术都在不断更新变化。
新的理念、新的方法、新的实验技术和科研领域中的新成果已逐步在物理实验课中得到反映。
本书是我们在多年教学实践的基础上，经过反复实践、积累经验、不断改进、充实完善编写而成的。
本书可作为各类高等院校非物理（理、工、农、生命）专业的大学物理实验用书。
全书共分五章，根据先易后难和循序渐进的原则，将物理实验分为基础物理实验、近代物理测量分析
方法与综合性实验和设计性实验三部分。
第一章讲述了测量误差、不确定度和数据处理的基本知识，这些内容是本课程必须掌握的基本内容。
第二章为预备知识，介绍了电学实验和光学实验中的一些基础知识和注意事项。
第三章为基础实验，共选入29个实验，其中，有些实验包括多个使用不同测量方法和装置的实验内容
，以供选择。
第四章为近代物理测量分析方法与综合性实验，共选入13个实验。
近代物理测量分析方法实验基本都是由计算机控制采集、处理数据，其中一部分在当前仍属于“高、
精、尖”技术，但是，这就是21世纪的基本仪器和基本实验方法。
第五章为设计性实验，共选入7个实验。
设计性实验的一部分只给出研究对象、要求，并给予适当的提示，以培养学生的独立思考能力、应用
物理知识的能力和创新能力；另一部分仅给出题目，限定了研究对象和方法，给学生留下充分的空间
以发挥其聪明才智。
书末附录介绍了国际单位制及部分常用导出单位。
本书增加了一部分传感技术的内容。
传感技术是现代信息技术的主要组成部分。
现代信息技术系统包括三个主要部分：传感器、通信系统和计算机。
自动化程度愈高，系统对传感器的依赖性就愈大。
因此，传感器对系统的功能起着决定性的作用。
国内外都把传感技术列为尖端技术和重点发展技术。
目前，传感技术的95％是基于各种物理原理、物理性质和物理效应。
传感技术是物理学与经济建设间的桥梁，是检测技术的基础，是仪器仪表的核心。
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内容概要

本书是中国农业大学非物理专业物理实验室在长期教学实践的基础上不断地总结教学、教改经验编写
而成的。
    全书共分五章，第一章测量误差与不确定度；第二章预备知识；第三章基础实验；第四章近代物理
测量分析方法与综合性实验；第五章设计性实验；书末附表介绍了国际单位制及部分常用导出单位。
    本书可作为各类高等院校非物理(理、工、生命、农)专业的大学物理实验用书。
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谱仪  实验B7  扫描隧道显微镜(STM)    实验B8  激光测距  实验B9  长度测量的综合性实验  实验B10  共振
法测量弹性模量  实验B11  脉冲傅里叶变换核磁共振  实验B12  光镊微操纵实验——光的力学效应及光
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远镜的设计  实验C7  显微镜的设计附录  国际单位制(SI)介绍参考文献
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章节摘录

插图：记录数据使用原始数据记录纸，用钢笔或圆珠笔书写整齐。
要严肃对待实验数据，如确系记错了，也不要涂改，应轻轻划上一道，在旁边写上正确值（错误多的
，必须重新记录），使正误数据都能清晰可辨，以便在分析测量结果和误差时参考。
不要用铅笔记录，给自己留有涂改的余地，也不要先草记在另外的纸上再抄写在数据表格里，这样容
易出错。
希望学生从一开始就不断地培养良好的科学作风。
实验结束时，将实验数据交教师审阅签字，认为合格后方可整理仪器，结束实验，以避免数据不合格
而需重新连接仪器。
整理还原仪器后方可离开实验室。
3.实验报告实验报告是实验工作的全面总结，是培养科学表达能力的主要环节。
实验结束后，应根据每个单元的要求及时写出实验报告。
报告一律采用统一的实验报告纸书写，要求文字工整、语句简练、阐述清楚、图表规范，结果正确、
分析认真。
一份完整的实验报告应包括以下几方面：1）实验名称、实验者姓名、学号、实验日期。
2）实验目的。
3）实验原理摘要：简要叙述有关物理内容（包括电路图或光路图或实验装置示意图）及测量中依据
的主要公式，式中各量的物理含义及单位，公式成立所应满足的实验条件等，不要照抄书本。
4）实验内容：根据实际的实验过程写明关键步骤，观察了哪些物理现象，测量了哪些物理量。
5）数据表格与数据处理：以完整的实验数据计算、作图和表示测量结果。
6）误差分析：包括两方面的内容，一是计算测量结果的不确定度，它是对测量结果的评价，与获得
正确的测量结果具有同等重要性；二是要找出影响测量结果的主要因素，必要时给出每一因素对测量
结果影响的量化估计值，从而采取必要的措施，以改进实验。
7）小结或讨论：内容虽然广泛，但是一定要针对性强，可以是实验中现象的分析，对实验关键问题
的研究体会，实验的收获和建议，也可以是解答思考题。
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