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前言

　　本书是根据高职高专的培养目标，结合高职高专教学改革和课程改革的要求。
本着“工学结合、项目引导、任务驱动、教学做一体化”的原则而编写的。
众所周知，数字化和集成化是现代IT技术的两大基石。
数字电子技术作为电子信息类专业的一门重要专业基础课，主要使学生获得数字电子技术方面的基本
知识、基本理论和基本技能，为深入学习相关专业课程和应用打下基础。
本书以项目为单元，以应用为主线，将理论知识融入到每一个实践项目中，通过不同的项目和实例来
引导学生，将数字电子技术的基础知识、基本理论融入其中。
本书共有8个项目，每个项目有要求、目标、电路原理和实现过程，也有相关知识、思考与练习，强
调职业技能的训练，注重职业能力的培养。
通过项目的设计、制作、调试和故障排除等，提高学生对数字电子技术的理解和应用能力，锻炼学生
综合运用所学知识完成小型系统和应用电路的设计、制作任务，包括查阅资料、确定电路设计方案、
计算与选择元器件参数、安装与调试电路、使用相关仪器、测试指标和编写实训报告等能力。
考虑到大规模集成电路及CPLD等应用已经相当广泛，书中同样也将其作为一个项目介绍。
考虑到软件仿真的直观性和在实训之前对电路要有一定的了解，多数实训内容在实际设计之前都采
用Muhisim进行了仿真练习。
一方面节省费用，另一方面也可以让学生通过学习，掌握先进软件的使用。
Multisim软件自带元器件库、电路编辑器、测试仪器等，可以随心所欲地构造电路，虚拟仿真和演示
电路的工作原理和动态工作过程，先进实用。
本书力求体现项目课程的特色与设计思想。
项目内容选取力求具有典型性和可操作性，以项目任务为出发点，激发学生的学习兴趣。
在教学安排上，紧密围绕项目开展，创设教学情境，尽量做到教学做一体化。
充分利用多媒体、电子仿真软件和实际电路组织教学。
每个项目实践内容的时间安排可根据项目内容大小确定，设计与调试时建议四节课连上。
教学评价可根据教学过程采取项目评价与总体评价相结合，理论知识考核与实践操作考核相结合的形
式，注重操作能力。
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内容概要

本书是根据高职高专的培养目标，结合高职高专教学改革的要求，本着“工学结合、项目引导、任务
驱动、教学做一体化”的原则而编写的。
    本书以项目为单元，以应用为主线，将理论知识融入到实践项目中。
全书共有8个项目，包括三人表决器电路、抢答器电路、数码显示电路、计数分频电路、触摸式防盗
报警电路、温度检测电路、数字钟电路等的设计与装调以及用FPGA实现计数器等。
通过项目任务的完成，提高学生对数字电子技术的理解，使之能综合运用所学知识完成小型数字系统
应用电路的设计制作，包括查阅资料、确定电路设计方案、计算与选择元器件参数、安装与调试电路
，能使用相关仪器进行指标测试和编写实训报告。
    本书力求体现项目课程的特色与设计思想，以项目任务为出发点，激发学习兴趣。
项目内容选取力求具有典型性和可操作性。
本书可作为高职高专电子信息大类各专业的教材，也可作为相关专业学生的自学参考书和培训教材。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<数字电子技术项目教程>>

书籍目录
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、T、T′触发器  任务1 抢答器电路的仿真  任务2 抢答器电路的设计与调试  思考与练习项目3 数码显
示电路设计与装调  专题1 组合逻辑电路  专题2 编码器  专题3 译码器  专题4 数据选择器与分配器  任务1
数码显示电路的仿真  任务2 译码与显示器应用电路的设计与调试  思考与练习项目4 计数分频电路设计
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任务1 二十四进制计数器的仿真与测试  任务2 二十四进制计数器的设计与调试  思考与练习项目5 触摸
式防盗报警电路设计与装调  专题1 555电路  专题2 施密特触发器、单稳态触发器和多谐振荡器电路  任
务1 触摸式防盗报警电路的仿真  任务2 触摸式防盗报警电路的设计与调试  思考与练习项目6 温度检测
电路设计与装调  专题1 A/D转换  专题2 D/A转换  专题3 知识拓展部分  思考与练习项目7 数字钟电路设
计与装调  任务1 时钟源  任务2 计数及译码驱动电路  任务3 校时电路  任务4 整点报时电路  任务5 功能
器件的装配和检修  思考与练习项目8 用FPGA实现计数器  专题1 存储器  专题2 可编程逻辑器件  任务计
数器的设计  思考与练习附录  附录A Multisim介绍  附录B 二进制逻辑单元图形符号简介（GB/T 4728.1
2-2008）  附录C 中国半导体集成电路型号命名方法  附录D 常用TTL数字集成电路逻辑功能、名称及型
号  附录E 常用CMOS数字集成电路逻辑功能、名称及型号  附录F 常用数字集成电路引脚排列图  附录G
数字钟整体电路图(见书后插页)参考文献
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章节摘录

　　近十多年来，PLD特别是现场可编程门阵列（FPGA）的飞速发展，为数字电子技术的发展开创了
新局面。
这些数字集成器件不仅规模大，而且将硬件与软件相结合，使数字集成电路的功能更加趋于完善，使
用起来也更加灵活。
根据电路的输出信号与输入信号之间的关系，数字电路又可分为组合逻辑电路和时序逻辑电路两大类
。
组合逻辑电路的输出信号仅仅和当时的输入信号有直接关系，而时序逻辑电路的输出信号不仅和当时
的输入信号有关，而且与输入信号发生前的电路状态有关。
两者常常结合起来使用，可以实现控制、操作和运算数字系统的信息。
从用途上，可以把数字集成电路分为专用型和通用型两大类。
专用型数字集成电路是为某种特定用途而专门设计、制造的，一般很难用在其它的场合。
因为一种新型集成电路的研制费用很高，研制周期也比较长，所以通常只有在用量较大的情况下，才
采用这种专用集成电路。
通用型数字集成电路又有两种类型：一种是逻辑功能固定的标准化、系列化产品；另一种是可编程逻
辑器件（Programmable Logic Device，PLD）。
前一种类型的集成电路中，每一种器件的内部结构和功能在制造时已经固化，不能改变。
目前常见的中、小规模数字集成电路大多属于这一种。
利用这些产品可以组成更为复杂的数字系统，但是当系统复杂以后，电路的体积将很庞大，而且由于
器件间的连线很多，降低了电路的可靠性。
因此，希望能找到一种既具有像专用集成电路那样体积小、可靠性高、能满足各种专门用途，同时又
可以作为电子产品生产的集成电路，于是可编程逻辑器件便应运而生。
PLD的内部包含了大量的基本逻辑单元电路，通过写入编程数据，可以将这些单元连接成所需要的逻
辑电路。
因此，它的产品是通用型的，而它所实现的逻辑功能则由用户根据自己的需要通过编程来设定。
20世纪90年代PLD得到了迅速的发展和普及，目前在一片高密度PLD中可以集成数十万个基本逻辑单
元，足够连接成一个相当复杂的数字电路，形成所谓“片上系统”。
　　⋯⋯
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