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前言

　　变频器调速技术是集自动控制、微电子、电力电子、通信等技术于一体的高科技技术，它以很好
的调速、节能性能，在各行各业中获得了广泛的应用。
《变频器原理与维修》将以变频器基础及维修为主线，通过详细介绍案例，进一步让读者了解变频器
的工作原理及系统结构。
《变频器原理与维修》还探讨了变频调速系统在各行业中的应用案例，进一步为广大的变频器使用者
进行变频自动化应用、开拓视野提供最新的资讯。
同时，《变频器原理与维修》结合变频器的主电路、驱动电路和开关电源等介绍，从变频器维修者的
角度出发提供了详细的案例。
　　《变频器原理与维修》从变频器初学者的角度出发，按照项目导入、任务驱动的原则，对包括食
品输送带、冶金辊道传动、损纸带式输送机、化学品电动机、双变频离心机和轧机等在内的十个项目
一一讲叙，并对每个项目以三菱电机自动化（上海）有限公司最新的变频器A700为例，给出了具体的
硬件接线和参数设置。
　　《变频器原理与维修》通俗易懂，对于每一个项目，从项目背景、知识讲座、技能实训到最后的
项目解决方案和案例分析一一展开，阐述详细。
因此，通过《变频器原理与维修》的学习，不仅能了解一般变频器及控制系统的设计过程、设计要求
、应完成的工作内容和具体设计方法，同时也有助于进一步熟悉变频器的维修和维护过程。
　　《变频器原理与维修》共有20个项目，前10个项目以三菱公司最新的变频器A700作为载体，详细
介绍了其工作原理、硬件设计与参数设置；第11和12个项目为变频器的设计与招标项目，以AB变频器
为载体进行了详细介绍；第13-20个项目以变频器的维修为落脚点，详细介绍了变频器主电路、驱动电
路和开关电源的工作原理及具体电路，并通过变频器过电流、过电压、过热和过载等故障实例来进行
一一解答，具有非常大的现实指导意义。
《变频器原理与维修》在编写过程中，不仅得到了张永惠教授的大力支持，而且还得到了三菱电机自
动化（上海）有限公司、宁波中华纸业有限公司、宁波钢铁有限公司、常州米高电子科技有限公司等
厂家相关人员的帮助，提供了相当多的典型案例和维护经验。
《变频器原理与维修》在编写中参考和引用了国内外许多专家、学者最新发表的论文和著作等资料。
另外陈亚玲、叶明、陈贤富、沈阿宝、陈亚珠、李伟庄、章富科、方定桂、刘军毅、戴琴、王永行、
刘伟红等参与了编写，作者在此一并致谢。
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内容概要

　　《变频器原理与维修》从变频器初学者的角度出发，按照项目导入、任务驱动的原则，对包括食
品输送带、冶金辊道传动、损纸带式输送机、化学品电动机、双变频离心机和轧机等在内的十个项目
一一讲述，并对每个项目以三菱电机自动化有限公司最新的变频器A700为例给出了具体的硬件接线和
参数设置。
除此之外，《变频器原理与维修》还介绍了变频控制系统的设计与招标。
同时，对于变频器维修技术人员，《变频器原理与维修》详细介绍了变频器主电路、驱动电路和开关
电源的工作原理及具体电路，并通过变频器过电流、过电压、过热和过载等故障实例进行一一解答，
对于维修人员解决故障，提高维修水平是一本不可多得的指导书，具有非常大的现实指导意义。
　　《变频器原理与维修》深入浅出、图文并茂，既适合高职院校的电气自动化、机电一体化、应用
电子技术等相关专业的学生作为教材和指导书使用，同时也适合广大中高级电工人员和自动化工程技
术人员阅读。
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章节摘录

　　③力和运动的方向：用实心箭头符号表示力和运动的方向。
④流动方向：用开口箭头符号表示能量、信号的流动方向。
⑤特性量的动作相关性：设备、元件与速写值或正常值等相比较的动作特性，通常的限定符号是〉、
〈、=、等。
　　⑥材料的类型：可用化学元素符号或图形作为限定符号。
　　⑦效应或相关性：热效应、电磁效应、磁致伸缩效应、磁场效应、延时和延迟性等。
分别采用不同的附加符号加在元器件一般符号上，表示被加符号的功能和特性。
限定符号的应用使得图形符号更具有多样性。
　　（4）方框符号：表示元件、设备等的组合及其功能，既不给出元件、设备的细节，也不考虑所
有连接的一种简单图形符号。
　　3.图形符号的分类　　（1）导线和连接器件：各种导线、接线端子和导线的连接、连接器件、电
缆附件等。
　　（2）无源元件：包括电阻器、电容器、电感器等。
、　　（3）半导体管和电子管：包括二极管、晶体管、晶闸管、电子管、辐射探测器等。
　　（4）电能的产生和转换器件：包括绕组、发电机、电动机、变压器、变流器等。
　　（5）开关、控制和保护装置：包括触点（触头）、开关装置、控制装置、电动机起动器、继电
器、熔断器、间隙、避雷器等。
　　（6）测量仪表、灯和信号器件：包括指示计算和记录仪表、热电偶、遥测装置、电钟、传感器
、灯、喇叭和铃等。
　　（7）电信交换和外围设备：包括交换系统、选择器、电话机、电报和数据处理设备、传真机、
换能器、记录和播放等。
　　（8）电信传输：包括通信电路、天线、无线电台及各种电信传输设备。
　　（9）电力、照明和电信布置：包括发电站、变电站、网络、音响和电视的电缆配电系统、开关
、插座引出线、电灯引出线、安装符号等。
适用于电力、照明、电信系统和平面图。
　　（10）二进制逻辑单元：包括组合和时序单元、运算器单元、延时单元、双稳、单稳和非稳单元
、位移寄存器、计数器和存储器等。
　　（11）模拟单元：包括函数器、坐标转换器、电子开关等。
　　11.3.3 常用的电气图常用的电气图有电气原理图、电器元件布置图、电气安装接线图。
1.电气原理图电气原理图是表达电气控制系统的组成和连接关系，主要用来分析控制系统工作原理的
电气图。
它有以下规定：1）主电路、控制电路和其他辅助的信号、照明电路，保护电路一起构成电气控制系
统，各电路应沿水平方向独立绘制。
2）电路中所有电器元件均采用国家标准规定统一符号表示，其触头状态均按常态画出。
主电路一般都画在控制电路的左侧或上面，复杂的系统则分图绘制。
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