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前言

　　本书根据“宽口径、厚基础、重实践、广适应”的培养模式，为适应21世纪培养高级工程技术人
才的需要而编写。
在内容选择上本着实用、精炼的原则，以介绍机械制造过程中的材料选用、毛坯生产、机械加工的基
本理论和方法为主，既包括传统的加工方法，又吸收了生产实践中广泛应用的新技术、新工艺，以体
现机械制造的发展方向，同时保证教材内容的科学性、继承性和相对稳定性。
　　本书共有12章，包括工程材料、金属的液态成形、金属的塑性成形、材料的焊接成形、非金属材
料和复合材料的成形、现代成形技术及发展趋势、毛坯成形方法选择及质量控制、切削加工的基础知
识、零件表面的加工方法、机械零件的结构工艺性、机械加工工艺过程和现代制造技术及发展趋势。
在编写时，以工艺方法为主线，深入浅出地讲述了相关工艺知识，使学生不仅知其然，也能初步知其
所以然，为后继课程的学习建立必要的工程概念和工程意识。
　　本书可作为高等学校工科院校本科机械类和近机类专业的教材，也可作为高等职业技术学校、高
等专科学校相关专业的教材。
使用本书时，可根据专业具体情况调整授课内容。
本书还可供从事相关工程领域工作的技术人员参考。
　　本书由河南科技大学徐晓峰任主编，张万红、贾利晓任副主编。
参加编写的有：河南科技大学徐晓峰（第2章，第6章6.1、6.2节，第7章）、成国煌（第8章，第11章）
；洛阳理工学院贾利晓（第1章1.1～1.5，节）；河南科技大学杨正海（第1章1.6节，第5章，第12章）
、张万红（第3章，第6章6.3、6.4节）、于华（第4章，第6章6.5、6.6节）；洛阳理工学院张赛珍（第9
章，第10章）。
　　本书由刘舜尧教授、陈拂晓教授审阅，在此表示衷心的感谢。
在编写本书的过程中，参阅了部分国内外相关教材、科技著作及论文，在此一并向参考文献的作者表
示感谢。
　　本书得到河南科技大学教材出版基金的资助，在此表示感谢。
　　本书编写力求适应高等教育改革与发展的需要，但由于编者学识所限，书中错误和不妥之处在所
难免，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书为适应21世纪培养高级工程技术人才的需要，根据“宽口径、厚基础、重实践、广适应”的培养
模式，遵循教育部工程材料与机械制造基础系列课程指导组对教学内容基本要求的精神，在总结多年
来教学探索和实践经验的基础上编写而成。
　　本书内容包括工程材料、材料成形与机械加工工艺。
工程材料部分除介绍金属材料的组织结构、性能、相图和热处理工艺外，还增加了金属材料的改性处
理和强化处理方法，并介绍了非金属材料和复合材料；材料成形工艺部分介绍了零件毛坯的液态成形
、塑性成形和焊接成形方法，还增加了非金属材料和复合材料的成形方法、材料成形新工艺、毛坯成
形方法选择及质量控制的内容；机械加工工艺部分介绍了切削加工工艺的基础知识、零件表面加工方
法的选择、机械加工零件结构工艺性与现代先进机械加工新技术等内容。
　  本书可作为高等工科院校本科机械类及近机类专业的教材，也可作为高等职业技术学校、高等专
科学校相关专业的教材，还可供从事相关工程领域工作的技术人员参考。
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章节摘录

　　第1章 工程材料　　1.1 材料的种类与主要性能　　1.1.1 材料的种类　　材料是人类社会活动的物
质基础，是人类赖以生存和发展的重要条件。
材料科学与技术是衡量一个国家经济实力与技术水平的重要标志，因此世界各国都把对材料的研究开
发放在突出的地位。
　　人们通常所说的材料是指可供人类使用的各种材料，即能够用于制造工程结构、零件或其他产品
的物质。
人类使用的材料种类繁多，性能各异，本节仅介绍常用的工程材料。
常见的工程材料分类如下：　　1. 按照组成分类　　（1）金属材料 金属材料可分为黑色金属和有色
金属。
黑色金属是指工业中广泛使用的钢铁材料；有色金属材料是指除钢、铁以外的金属材料，主要包括铝
及铝合金、铜及铜合金、钛及钛合金等。
　　（2）无机非金属材料 无机非金属材料包括水泥、玻璃、耐火材料和陶瓷等。
它们的主要原料是硅酸盐矿物，又称硅酸盐材料。
现代工业中的无机非金属材料是以某些元素的氧化物、碳化物、氮化物、卤素化合物、硼化物以及硅
酸盐、铝酸盐、磷酸盐、硼酸盐等物质组成的材料，是除有机高分子材料和金属材料以外的所有材料
的统称。
　　（3）高分子材料 高分子材料按材料来源可分为天然高分子材料和人工合成高分子材料，按性能
及用途可分为塑料、橡胶、纤维、胶粘剂和涂料。
　　（4）复合材料 复合材料由基体材料和增强材料复合而成。
基体材料有金属、塑料和陶瓷等，增强材料有各种纤维和无机化合物颗粒等。
复合材料既保留了组成材料的各自优点，又具有单一材料所不具备的优异性能，其力学性能随基体材
料与增强材料的种类、组成比例以及复合工艺而不同，可以根据用途和力学性能要求进行复合材料设
计。
　2.按照性能特点分类　　（1）结构材料 结构材料是以强度、刚度、塑性、韧性、硬度、疲劳强度等
力学性能为性能指标，用来制造承受载荷、传递动力的零件和构件的材料。
结构材料可以是金属材料、无机非金属材料、高分子材料或复合材料。
　　（2）功能材料 功能材料是以声、光、电、磁、热等物理性能为性能指标，用来制造具有特殊性
能元件的材料。
功能材料有很多，如超导材料、储氢材料、光学材料、激光材料等。
　　⋯⋯
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