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前言

我国钢产量已突破年产5亿t，近50％的钢材要经过焊接加工成为有用的构件或产品，现在我国已是世
界第一焊接大国。
近年来，计算机技术、信息和控制技术及光机电一体化技术的快速发展，促进了焊接生产的自动化、
精密化、智能化和高效化。
本书主要论述了基于数控与智能控制的现代焊接自动化技术，主要内容包括：焊接自动化技术概述、
焊接自动化设备结构组成、焊接自动化设备机械结构、焊接自动化传感技术与控制系统、焊接自动化
设备设计与应用等。
蒋力培教授及他所领导的团队长期从事焊接自动化装备与技术的科研与开发工作，在电焊机的计算机
控制、管道全位置自动焊机、爬行焊接机器人及水下遥控自动焊接等领域取得了多项国际先进水平的
创新成果。
本书的编写浸透了蒋力培教授及所领导的团队在长期科研及开发工作中的创新成果和智慧，在论述焊
接装备自动化原理的基础上，给出了丰富的开发实例。
这些实例对于开阔焊接自动化研发人员的思路、推进焊接自动化在我国的发展和应用，具有重要启示
作用。
同时本书还探讨了国内外焊接自动化的发展趋势。
全书内容通俗易懂，具有显著实用价值，可供从事焊接自动化装备研发或技术改造的工程技术人员参
考，也可供相关专业大专、本科学生与研究生学习参考。
我相信，本书的出版将推动焊接自动化装备与技术的发展及其在我国焊接结构制造和大型焊接工程中
的应用，为实现焊接强国做出贡献。
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内容概要

本书主要讲述基于数控与智能控制的现代焊接自动化技术的应用与开发知识。
本书的主要内容有：焊接自动化技术概述、焊接自动化设备结构组成、焊接自动化设备机械结构、焊
接自动化传感技术与控制系统、焊接自动化设备设计与应用实例以及焊接自动化热点技术研究与发展
前景等。
书中列举了大量实例进行分析说明，通俗易懂，具有实用性与先进性。
可供从事焊接生产的工程技术人员阅读和参考，也可供焊接方向的大专、本科学生与研究生参考。
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章节摘录

插图：近年来，我国钢结构生产成倍增长，而钢铁工业远不能满足各种规格型钢的需求，特别是用于
钢结构建筑的H型钢。
实践证明，采用焊接方法将板条组焊成H型钢材是最经济的生产方式，受到工程界的高度重视。
各种型钢自动焊机的开发研制发展迅速。
H型钢自动焊机可将翼板和腹板通过四条角焊缝焊成H型钢。
该自动焊机由立柱式或龙门式焊接操作机、工作平台和压紧机构、焊头及调整机构、焊枪、焊接电源
、送丝机构、翻转装置和控制系统等组成，可同时焊接翼板与腹板之间的两条角焊缝。
型钢自动焊机通常配用埋弧焊。
对于薄壁工字型钢可采用MAG焊，以减少焊接变形。
立柱式或龙门式操作机及焊头调整机构具有较宽的调节范围，以适应不同规格工字型钢的生产。
目前，最大的工字型钢自动焊机可焊接最大长度为20m、最大宽度为12m的型钢。
在某些钢结构型材生产厂，为有效利用钢材，在H型钢焊接生产线上配备翼缘和腹板拼焊机。
焊接操作机的结构形式多为龙门式，焊接方法按板厚可分别采用埋弧焊和MAG焊。
4.管道对接自动焊机目前，在钢铁工业中约有10％的钢材是各种规格的管子和管材，而且不锈钢管的
产量在不断增长。
在石油、化工、饮料、食品、航空等部门工业管道铺设的工作量巨大，而且对接头质量的要求十分严
格。
管路和管道的焊接迫切需要采用自动焊，管道自动焊机按管径和壁厚的不同而有不同的结构形式。
以天然气管道自动焊机为例，有管外焊机与管内焊机两类。
管外焊机国外产品有意大利的PWT专机、美国CRC公司的P系列与M系列专机，运用于各种壁厚与管
径的天然气管道现场对口焊接。
近年来廊坊管道局科学研究院等单位开发的全位置管道焊机已批量生产用于西线东输天然气管道工程
。
天津焊接研究所生产的一种小直径薄壁管对接的全位置焊管机采用封闭式焊头，采用脉冲钨极氩弧焊
，焊接电流范围为5～300A.可焊最大壁厚为3mm。
焊接时，对接管件水平固定或垂直固定，焊头环绕管子外径旋转，完成全位置焊接或横焊。
对于3mm以上厚壁管，则采用带送丝机构的开启式焊头，对接管端边缘需开V形坡口，采用填丝IIG全
位置焊。
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编辑推荐

《焊接自动化实用技术》的编写浸透了蒋力培教授及其所领导的团队在长期科研及开发工作中的创新
成果和智慧，在论述焊接装备自动化原理的基础上，给出了丰富的开发实例。
这些实例对于开阔焊接自动化研发人员的思路，推进焊接自动化在我国的发展和应用，具有重要的启
示作用。
同时《焊接自动化实用技术》还探讨了国内外焊接自动化的发展趋势。
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