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前言

　　电动机已无处不在，使用和维修工作量较大。
许多初学电动机维修的人员急需得到一种以师带徒式的快速且直观的电动机学习资料。
除此之外，还有很多业余电动机使用维修人员和新农村建设技术人员，也都需要电动机使用与维修的
技能类入门书籍。
鉴于此，我们编写了《看图学电动机使用与维修150问》一书，以满足广大读者的需要。
　　全书采用问答的形式，分篇进行介绍，每一个问答力求解答一个具体的问题，让读者对电动机的
养护与修理有一个全面具体的了解，并通过阅读本书具有一定的动手能力。
　　本书在编写和出版过程中，得到了机械工业出版社领导和编辑的热情支持和帮助，张新德、张利
平、陈金桂、刘晔、王光玉、王娇、刘运和、陈秋玲、刘桂华、张美兰、周志英、刘玉华、张泽宁、
刘文初、刘爱兰、张美兰等同志也参加了部分内容的编写、资料收集、整理和文字录入等工作。
值此成书之际，向这些领导、编辑和同仁一并表示深情感谢！
　　由于作者水平有限，书中错漏之处在所难免，还请广大读者批评指正。
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内容概要

　　全书共分6篇，即看图学电动机基础，电动机使用与保养，看图学电动机维修工具、仪表、材料
，看图学电动机检修技能，看图学电动机拆装维护，电动机维修实例。
本书全面地介绍了电动机的基础理论、基础知识、工作原理、使用保养、检修工具、拆装方法、故障
维修、检修技巧、检修实例等内容，重点突出电动机的修理技能、维修实例和使用保养方法，是一本
全面介绍电动机理论基础、使用技巧、操作维修实践的入门类图书。
全书采用问答的形式，分篇进行介绍，每一个问答力求解答一个具体的问题，让读者对电动机养护与
维修有一个全面具体的了解，并通过阅读本书具有一定的动手能力。
　　本书适合于电动机初学人员、自学人员，职业培训学校师生，岗位培训人员，电动机操作人员，
农机维修人员阅读。
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书籍目录

前言第1篇　看图学电动机基础　第1章　电动机基础　　【问答1】什么是电动机？
　　【问答2】电动机的常用术语有哪些？
它们是怎样定义的？
　　【问答3】电动机的一般知识有哪些？
　　【问答4】电动机的温升和温度的基本概念是怎样的？
　　【问答5】什么是磁极数？
　　【问答6】什么是电动机功率因数？
　　【问答7】什么是电动机闭环和开环？
　　【问答8】单相电源与三相电源有什么区别？
　　【问答9】中小容量异步电动机设置有哪些保护装置？
　　【问答10】异步电动机是怎样实施保护的？
　　【问答11】什么是高压液态电阻减压起动？
　　【问答12】伺服电动机的制动方式有哪几种？
　　【问答13】电动机绝缘漆有哪些？
　　【问答14】电动机型号的命名方式是怎样的？
　　【问答15】电动机的机型系列是怎样表示的？
　　【问答16】三相异步电动机的调速方式及其特点是怎样的？
　第2章　电动机的种类与特性　　【问答1】电动机怎样分类？
　　【问答2】各类电动机的技术性能及其应用范围是怎样的？
　　【问答3】直流电动机有哪些种类？
　　【问答4】永磁直流电动机的基本结构是怎样的？
　　【问答5】什么是单极直流电动机？
　　【问答6】异步电动机的特点及应用范围有哪些？
　　【问答7】三相异步电动机有哪些类型？
　　【问答8】交流同步电动机有哪些种类？
　　【问答9】同步电动机与异步电动机有什么区别？
　　【问答10】永磁同步电动机与异步电动机各有什么优缺点？
　　【问答11】伺服电动机具有哪些特性？
　　【问答12】步进电动机的类型及主要技术指标有哪些？
　　【问答13】步进电动机和交流同步伺服电动机有什么区别？
　　【问答14】怎样区分大、中、小型电动机？
　第3章　电动机的基本原理　　【问答1】中小型直流电动机的结构是怎样的？
　　【问答2】反应式步进电动机的结构及工作原理是怎样的？
　　【问答3】三相异步电动机的结构和工作原理是怎样的？
　　【问答4】笼型三相异步电动机?△联结减压手动控制电路的工作原理是怎样的？
　　【问答5】单相异步电动机的结构和工作原理是怎样的？
　　【问答6】罩极式电动机的工作原理是怎样的？
　　【问答7】步进电动机的主要特性有哪些？
　　【问答8】直流电动机的工作原理是怎样的？
　　【问答9】无刷直流电动机的基本结构及工作原理是怎样的？
　　【问答10】无刷直流电动机的功能特点有哪些？
　　【问答11】直流电动机调速器的工作原理及应用范围是怎样的？
　　【问答12】直线电动机的结构原理是怎样的？
　　【问答13】离心稳速电动机的结构及调速原理是怎样的？
　　【问答14】异步电动机变频调速原理是怎样的？
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第2篇　电动机使用与保养　第1章　电动机的选购　　【问答1】怎样选购电动机？
　　【问答2】怎样选择步进电动机？
　　【问答3】怎样选择异步电动机？
　　【问答4】怎样选择防爆电动机？
　　【问答5】怎样选择电动机轴承？
　　【问答6】怎样选择电刷？
　　【问答7】怎样选择低压电动机的熔断器？
　第2章　电动机的使用　　【问答1】怎样正确安装和调试电动机？
　　【问答2】对电动机的安装有哪些要求？
　　【问答3】怎样正确使用电动机？
　　【问答4】避免电动机烧毁的措施有哪些？
　　【问答5】怎样选择电动机保护装置？
　　【问答6】怎样选用电动机润滑脂？
　　【问答7】怎样安装和使用振动电动机？
　　【问答8】长期停放的电动机重新使用时，应做哪些工作？
　　【问答9】电动机三相电流不平衡的原因有哪些？
　　【问答10】电动机断相的原因有哪些？
　　【问答11】电动机为什么会产生轴电流？
怎样预防？
　　【问答12】起动电动机前应做哪些检查？
　　【问答13】电动机轴承过热的原因有哪些？
　　【问答14】怎样降低电动机噪声？
　　【问答15】电动机在哪些情况下应立即切断电源？
　　【问答16】电动机发生火灾的原因有哪些？
怎样预防？
　　【问答17】怎样降低电动机能耗？
　第3章　电动机的保养　　【问答1】怎样维护保养电动机？
　　【问答2】怎样正确使用与维护保养熔断器？
　　【问答3】怎样清洗电动机轴承？
　　【问答4】怎样给电动机轴承补充润滑脂？
第3篇　看图学电动机维修工具、仪表、材料　第1章　维修工具　　【问答1】维修电动机的常用工具
有哪些？
　　【问答2】维修电动机的专用工具有哪些？
　第2章　维修仪表与材料　　【问答1】维修电动机所需的仪表有哪些？
　　【问答2】维修电动机应配备的导电材料有哪些？
　　【问答3】维修电动机应配备的绝缘材料有哪些？
　　【问答4】维修电动机应配备的绝缘漆有哪些？
　　【问答5】什么是磁性槽楔？
第4篇　看图学电动机检修技能　　【问答1】电动机故障的一般判断方法有哪些？
　　【问答2】怎样对电动机断相运行进行鉴别和检修？
　　【问答3】电动机受潮后怎样检修？
　　【问答4】电动机大修时怎样嵌线？
　　【问答5】怎样查找电动机绕组接地点？
　　【问答6】怎样测量电动机的绝缘电阻？
　　【问答7】怎样快速判断电动机控制电路是否存在故障？
　　【问答8】怎样快速判别三相异步电动机同名端？
　　【问答9】怎样检修电动机定子绕组短路故障？
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　　【问答10】怎样检修电动机定子绕组断路故障？
　　【问答11】怎样检测电动机电气连接故障？
　　【问答12】怎样防止三相异步电动机单相运行？
　　【问答13】怎样将三相小功率电动机改作单相运行？
　　【问答14】电动机起动前应做哪些检查？
　　【问答15】怎样检查电动机轴承运转是否正常？
　　【问答16】怎样根据三相电动机绕组烧损的情况判断故障的产生原因？
　　【问答17】电动机修复后应做哪些检查和试验？
　　【问答18】怎样调校转子的不平衡量？
　　【问答19】怎样判别单绕组双速电动机的同名端？
　　【问答20】怎样检查和修理异步电动机转子端部并头套开焊故障？
　　【问答21】怎样检测防爆电动机？
　　【问答22】单相交流电动机不能起动，怎样检修？
　　【问答23】单相交流电动机机壳带电，怎样检修？
　　【问答24】单相异步电动机中电容损坏，怎样检修？
　　【问答25】怎样检修单相电容起动式电动机中的离心开关？
　　【问答26】单相电动机转轴弯曲，怎样检修？
　　【问答27】怎样修理直流电枢绕组接地故障？
　　【问答28】怎样确定直流电动机电刷中性线位置？
　　【问答29】怎样对检修后的直流电动机进行运转试验？
　　【问答30】永磁直流电动机有哪些常见故障？
怎样检修？
　　【问答31】怎样排除电动机扫膛故障？
第5篇　看图学电动机拆装维护　　【问答1】拆卸电动机的一般步骤是怎样的？
　　【问答2】安装电动机的一般要求有哪些？
　　【问答3】怎样装配电动机？
　　【问答4】怎样拆卸传动轮？
　　【问答5】怎样拆装电动机轴承？
　　【问答6】怎样拆装轴承外盖？
　　【问答7】怎样拆装端盖？
　　【问答8】怎样抽出转子？
　　【问答9】怎样识别和选用轴承？
　　【问答10】怎样重绕定子绕组？
第6篇　电动机维修实例　第1章　三相电动机　　【问答1】一台三相异步电动机通电后不能正常起动
，怎样检修？
　　【问答2】一台三相异步电动机绝缘电阻过低，怎样检修？
　　【问答3】一台三相异步电动机工作时外壳带电，怎样检修？
　　【问答4】一台三相异步电动机运行时空载电流偏大，怎样检修？
　　【问答5】一台三相异步电动机三相电流不平衡，怎样检修？
　　【问答6】一台三相异步电动机工作时温升过高，怎样检修？
　　【问答7】一台三相异步电动机运行时发出异常噪声，怎样检修？
　　【问答8】一台三相异步电动机运行时振动较大，怎样检修？
　　【问答9】一台三相异步电动机在运行中轴承严重发热，怎样检修？
　　【问答10】三相绕线转子异步电动机集电环火花过大，怎样检修？
　　【问答11】一台三相异步电动机定子、转子铁心损坏，怎样检修？
　　【问答12】一台三相异步电动机在运行中轴承损坏，怎样检修？
　　【问答13】一台三相异步电动机转轴损坏，怎样检修？
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　　【问答14】一台三相4极电动机经重绕修理后，电动机不能起动运转且声音发闷、振动强烈，怎样
检修？
　　【问答15】一台三相2极电动机运行中突然转速变慢，机内发出一股焦煳味，随即停止转动，怎样
检修？
　　【问答16】三相异步电动机常见的电气故障有哪些？
怎样检修？
　第2章　单相电动机　　【问答1】一台电容起动式单相电动机通电后不能起动，但有“嗡嗡”声，
怎样检修？
　　【问答2】一台单相小功率电动机，工作过程中突然停转且不能再起动，怎样检修？
　　【问答3】一台单相电容运转式电动机，维修时更换了电容后转速变慢，外壳发烫，怎样检修？
　　【问答4】一台单相双电容电动机，更换线圈重新使用时，一接通电源副绕组即被烧毁，怎样检
修？
　　【问答5】一台小型单相电容起动运行式电动机能起动，但始终处于低速大电流状态，怎样检修
？
　　【问答6】一台单相串励电动机，工作时某一极电刷下产生剧烈的火花，怎样检修？
　　【问答7】单相串励电动机的常见故障有哪些？
怎样检修？
　　【问答8】一台步进电动机，使用时发热严重，怎样排除？
　第3章　直流电动机　　【问答1】一台直流电动机在维修过程中接线柱标牌丢失，怎样接线？
　　【问答2】一台直流电动机工作时换向器上产生较大的火花，且转速异常，怎样检修？
　　【问答3】一台用于录放机的离心稳速直流电动机，电动机转速变低，放音时音调低沉，怎样检
修？
　　【问答4】一台用于录放机的离心稳速直流电动机，电动机转速变快，放音时刺耳，怎样检修？
　　【问答5】一台用于收放机的离心稳速直流电动机，时转时停，在停止时用手轻敲一下，又可以
转动起来，怎样检修？
　　【问答6】直流电动机常见故障有哪些？
怎样检修？
参考文献
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章节摘录

　　14.起动电流　　电动机的起动电流一般为额定电流的2倍以上。
但如果起动电流过高（超过额定电流5倍），则容易烧坏控制器。
　　15.无刷电动机霍尔传感器的耗电量　　无刷电动机霍尔传感器的耗电量大致在6-20roW不等，其
电压范围一般在3～24V。
【问答4】电动机的温升和温度的基本概念是怎样的？
　　温升是电动机与环境温度之差，温度则是电动机在一定情况下某个点的实际温度，通常情况下衡
量电动机发热程度是用温升而不是温度，当温升突然增大或超过最高工作温度时，说明电动机已发生
故障。
　　电动机温升过高，往往与电动机的绝缘材料性能、使用环境及散热效果等方面有关。
　　1.绝缘材料对温升的作用　　采用新型绝缘材料、新型绝缘结构和工艺，特别是高导热的绝缘材
料和绝缘结构，将改变电动机热均分布和散热设计，可有效降低电动机绕组的温升。
　　2.产生温升的原因　　电动机产生温升的原因可以分为两个方面：一是电动机发生了故障；二是
使用环境的影响。
使用环境与温升的关系如下：　　（1）温升与气候的关系　　气温下降，温升减少。
这是因为电动机在低温下运行时，其绕组R下降，直流功耗减少。
温度每降低1℃，R约降低4％。
　　对自冷电动机，环境温度每增10℃，则温升增加2℃左右。
这是因为电动机在运行中，其绕组直流功耗会随气温上升而增加。
　　（2）空气湿度与温升的关系　　空气湿度高，电动机绝缘材料的导热性能好，空气湿度低，则
电动机绝缘材料的导热性能差。
根据检测，空气湿度每升高10％，其温升可降低0.20~C左右。
　　（3）海拔与温升的关系　　海拔以1000m为标准，每升高100m，温升增加温升极限值的1％左右
。
因此，电动机在高原地区使用时，会受到海拔的限制。
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