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前言

　　近40年来，随着计算机技术的飞速发展和计算机的广泛应用以及有限元理论的日益完善，出现了
许多通用和专业的有限元计算软件，并在各个领域得到了广泛的应用。
其中较为著名的大型有限元软件有ANSYS、ALGOR、ABAqQUs、MSC.NASTRAN和MSC.MARC等。
　　ANSYS作为一款大型通用有限元分析软件，能够进行结构、热、流体、电磁以及声学等学科的研
究。
它由世界上最大的有限元分析软件公司之一——美国ANSYS公司开发，能与多数CAD软件接口，实现
数据的共享和交换，如.Pro／ENGINEER、NASTRAN、AL，OGOR、IDEAS、AutoCAD等，是现代产
品设计中的高级CAD工具之一。
它广泛应用于机械制造、汽车、航空航天、船舶、土木工程、地质矿产、水利、铁路、石油化工、轻
工、电子等工业及科学研究之中。
ANSYS是第一个通过IS09001质量认证的大型有限元分析设计软件，是美国机械工程师协会（ASME）
及近20种专业技术协会认证的标准分析软件。
　　本书以最新版本ANSYS 12.0为平台，以ANSYS分析过程为主线，分10章讲解了ANSYS的设计思路
和使用方法：第1章介绍了有限元分析的基本概念及ANSYS 12.0软件的特点；第2章介绍了软件的安装
与启动；第3章介绍了软件的实体建模与网格划分方法；第4章介绍了软件的加载、求解与后处理；第5
章分类介绍了软件在各类工程分析中的应用范例；第6章介绍了软件的优化分析功能；第7章介绍了软
件的高级应用；第8章介绍了参数化设计语言及其应用范例；第9章介绍了LS.DYNA动力学分析及其应
用范例；最后一章介绍了后置处理软件LS.PREPOST的基本操作与应用。
本书涵盖内容广泛，并力求以有限的篇幅介绍更多的知识。
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内容概要

本书是通用有限元软件ANSYS 12.0及其工程应用的学习教程，全书根据ANSYS 12.0功能模块及工程应
用分为10章。
主要内容包括：有限元分析ANSYS 12.0简介；实体建模与网格划分；加载、求解与后处理；工程应用
范例（包括静力学、动力学、非线性、热力学及耦合场分析）；优化设计；高级分析（包括可靠性分
析、拓扑优化、单元生死）；参数化设计语言（APDL）；LS-DYNA动力分析及后置处理软
件LS-PREPOST。
本书内容新颖丰富、涉及范围广泛，使读者能全面掌握ANSYS软件所具有的功能模块及处理实际工程
问题的分析思路和方法。
    本书按照深入浅出的原则，分别通过图形用户界面和命令流两种方式对典型的工程应用问题进行了
详细讲解。
    本书适合理工院校机械、航空、力学等相关专业师生使用，也可作为相关领域工程技术人员的参考
书。
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章节摘录

　　1.买体建模　　ANSYS提供了自项向下与自底向上两种实体建模方法。
自顶向下进行实体建模时，用户定义一个模型的最高级图元，如球、棱柱，称为基元，程序则自动定
义相关的面、线及关键点。
用户利用这些高级图元直接构造几何模型，如二维的圆和矩形以及三维的块、球、锥和柱。
自底向上进行实体建模时，用户从最低级的图元向上构造模型，即用户首先定义关键点，然后依次是
相关的线、面、体。
　　无论使用自顶向下还是自底向上方法建模，用户均能使用布尔运算来组合数据集，从而“雕塑出
”一个实体模型。
ANSYS提供了完整的布尔运算，如相加、相减、相交、分割、粘结和重叠。
在创建复杂实体模型时，对线、面、体、基元的布尔操作能减少相当可观的建模工作量。
ANSYS还提供了拖拉、延伸、旋转、移动和复制实体模型图元的功能，附加的功能还包括圆弧构造、
切线构造、通过拖拉与旋转生成面和体、线与面的自动相交运算、自动倒角生成、用于网格划分的硬
点的建立、移动、复制和删除。
　　2.网格划分　　ANSYS提供了使用便捷、高质量的对CAD模型进行网格划分的功能，包括延伸划
分、映像划分、自由划分和自适应划分4种网格划分方法。
其中，延伸网格划分可将一个二维网格延伸成一个三维网格；映像网格划分允许用户将几何模型分解
成简单的几部分，然后选择合适的单元属性和网格控制，生成映像网格；自由网格划分功能十分强大
，可对复杂模型直接划分，避免了用户对各个部分分别划分然后进行组装时各部分网格不匹配带来的
麻烦；自适应网格划分是在生成了具有边界条件的实体模型以后，用户指示程序自动地生成有限元网
格，分析、估计网格的离散误差，然后重新定义网格大小，再次分析计算、估计网格的离散误差，直
至误差低于用户定义的值或达到用户定义的求解次数。
　　分析计算模块，即求解器，包括结构分析（可进行线性分析、非线性分析和高度非线性分析）、
流体动力学分析、电磁场分析、声场分析、压电分析以及多物理场的耦合分析，可模拟多种物理介质
的相互作用，具有灵敏度分析及优化分析能力。
　　后处理模块可将计算结果以彩色等值线显示、梯度显示、矢量显示、粒子流迹显示、立体切片显
示、透明及半透明显示（可看到结构内部）等图形方式显示出来，也可将计算结果以图表、曲线形式
显示或输出。
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编辑推荐

　　《ANSYS12.0有限元分析与范例解析》核心内容包含：　　ANSYS实体建模与网格划分　　加载
、求解与后处理　　工程应用范例分析　　ANSYS优化设计　　ANSYS高级分析　　ANSYS参数化设
计语言　　LS—DYNA动力学分析　　后置处理软件LS—PREPOST

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<ANSYS12.0有限元分析与范例>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


