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前言

　　本书是《电力电子新技术系列图书》中的一册，主要介绍开关稳压电源的基本原理、设计方法及
应用。
　　开关稳压电源是在电子、通信、电气、能源、航空航天、军事以及家电等领域应用非常广泛的一
种电力电子装置，以其内部的电力电子器件工作于高频开关状态而得名，其输出电压被控制为恒定或
可调值，是目前电源的主要类型。
通过改变其控制方式也可实现稳流输出。
这两类电源通常简称为开关电源，它具有电能转换效率高、体积小、重量轻、控制精度高和快速性好
等多方面的优点，在小功率范围内基本取代了线性调整电源，并迅速向中大功率范围推进，在很大程
度上取代了晶闸管相控整流电源。
可以说，开关电源技术是目前中小功率直流电能变换装置的主流技术。
　　根据应用领域和功率等级的不同，开关电源的电路结构种类繁多，控制方法灵活多样，新器件、
新拓扑不断推出。
在其工程设计中包括主电路、控制电路、传热、结构、电磁兼容等多方面的内容，因此开关电源的拓
扑选型及设计工作较为繁琐，难度大。
国内目前仍然以工程经验和仿制为主进行设计，其缺点是缺少深入的理论基础，不能根据具体的应用
实现最合理的设计，往往造成设计裕量过大或不足，设计过程中对产品工作状况和实际性能的预见性
较差，经常出现样机试制不成功而反复修改设计的情况，造成时间和经费的浪费。
　　究其原因，设计工作不是设计实例的简单模仿和设计资料的拼凑，而是在理解基本原理基础之上
的再创造，因此应该在深入理解开关电源的电路、控制等问题的基本原理的基础之上，在设计原则的
指导下，利用设计公式并遵循一定的设计方法进行设计。
本书正是按照这一思路安排内容，并试图引导读者遵循这一步骤进行设计。
希望能够藉此提高开关电源设计工作的正确性、合理性和规范性，提高设计的水平和质量，从而最终
提高产品的质量，并且解决仿制带来的知识产权问题。
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内容概要

本书是《电力电子新技术系列图书》中的一册，主要介绍开关稳压电源的基本原理、设计方法及应用
。
本书共分11章。
第1章介绍了开关电源技术的一些基本概念及发展史和发展趋势。
第2、3章分别介绍在开关电源中常用的电力电子变换电路的拓扑及工作原理。
第4章介绍了PWM变换器的数学模型。
第5、6章分别介绍开关电源中常用的电力电子器件和变压器、电感、电容器等元器件。
第7、8章介绍开关电源中主电路及控制系统的设计方法。
第9章介绍开关电源中常用的功率因数校正技术的基本原理。
第10章介绍了开关电源的电磁兼容问题。
第11章为开关电源的应用，介绍了两种小功率开关电源和两种大功率开关电源的设计过程。
　　本书可供从事开关电源开发、设计和生产的工程技术人员阅读，也可为高校电力电子技术、电气
自动化技术等专业师生提供参考。
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章节摘录

　　5.4.1MOSFET及IGBT的驱动　　驱动电路是电力电子主电路与控制电路之间的接口，是实现主电
路中的电力电子器件按照预定设想运行的重要环节。
采用性能良好的驱动电路可以使电力电子器件工作在较理想的开关状态，缩短开关时间，减小开关损
耗。
此外对器件或整个装置的一些保护措施也往往设在驱动电路中，或通过驱动电路实现，因此驱动电路
对装置的运行效率、可靠性和安全性都有重要的影响。
　　驱动电路的基本任务是将控制电路发出的信号转换为加在电力电子器件控制端和公共端之间，可
以使其开通或关断的信号。
同时驱动电路通常还具有电气隔离及电力电子器件的保护等功能。
电气隔离是实现主电路及控制电路间电量的隔离，在含有多个开关器件的电路中电气隔离通常是保证
电路正常工作的必要环节，同时电气隔离可以减少主电路开关噪声对控制电路的影响并提高控制电路
的安全性。
电气隔离一般采用光隔离（如光耦合器）或磁隔离（如脉冲变压器）来实现。
　　MOSFET及IGBT均为电压驱动型器件，其静态输入电阻很大，所以需要的驱动功率较小。
但由于栅源间、栅射间存在输入电容，当器件高频通断时电容频繁充放电，为快速建立驱动电压，要
求驱动电路输出电阻小，且具有一定的驱动功率。
因为它们具有类似的驱动特性，在一定范围内可以互换使用。
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