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前言

数字图像处理又称为计算机图像处理。
数字图像处理技术涉及行业较广，所涉及的技术有光学系统、微电子技术、计算机科学与技术和数学
分析等，所涉及的相关行业有航空航天、工业检测、生物医学工程、机器人视觉、公安司法、军事制
导和计算机艺术等。
随着数字图像处理在各个行业的大量应用，图像处理技术的地位越来越重要。
MATLAB是矩阵实验室（Matrix Laboratory）的简称，由美国的Math Works公司出品。
MATLAB的基本数据单位是矩阵，它的指令表达式与数学、工程中常用的形式十分相似，故
用MATL,AB来解决问题要比用C、FORTRAN等语言完成相同事情简捷得多。
MATI.AB语言已成为当今国际上科学界最具影响力、最有活力的软件。
其强大的科学运算、灵活的程序设计流程、高质量的图形可视化与界面设计、便捷的与其他程序和语
言接口的功能，使得MATLAB在图像处理方面得到了广泛的应用。
本书在介绍数字图像处理的基础上，结合大量程序实例深入浅出、循序渐进地讲解了MATLAB 7.0在数
字图像处理中的应用方法和技巧。
另外，每章还配有习题，以指导读者深入学习。
全书共分10章，内容全面，结构清晰，主要内容包括图像处理与MATLAB、图形绘制基础、图像变换
、图像增强、彩色图像处理、图像复原、图像分割、小波图像处理、形态学图像处理和数字图像压缩
编码。
为了方便读者的学习，本书提供了140多个实例。
书中所介绍的实例都是在Windows XP及MATLAB 7.0环境下调试运行通过的。
书中所有实例程序的源文件，以及用到的素材都能够从零点工作室网站下载。
本书由刘刚担任主编，王立香、董延担任副主编，参与编写的有管殿柱、宋一兵、李文秋、王献红、
田东、张轩、田绪东、张洪信、宋琦、付本国、谈世哲、李冰。
感谢您选择了本书，希望我们的努力对您的工作和学习有所帮助。
由于时间仓促，书中难免存在不妥之处，敬请读者指正，并提出宝贵意见。
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内容概要

本书从实用的角度出发，介绍了数字图像处理技术及利用MATLAB对数字图像进行处理的程序设计方
法和技巧。
本书深入浅出、循序渐进地讲解了MATLAB 7.0在数字图像处理中的应用，结合大量程序实例，能使读
者尽快理解并掌握利用MATLAB 7.0对数字图像进行分析和处理的方法。
全书共分10章，内容全面，结构清晰，主要包括图形绘制基础、图像变换、图像增强、彩色图像处理
、图像复原、图像分割、小波图像处理、形态学图像处理和数字图像压缩编码等内容。
在大量实例讲解的基础上，每章还配有习题，以指导读者深入学习。
　　本书可作为高等院校教材，也可作为广大从事图像处理的工程技术人员的参考书。
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章节摘录

插图：主要包含以下几个方面。
（1）图像获取数字图像获取研究的主要内容是如何把一幅连续的光学图像表示成一幅数字图像。
连续的光学图像通常要经过采样、量化和编码形成一幅数字图像。
（2）图像变换图像变换是许多图像处理和图像分析的基础，其研究的主要内容是将图像从空间域变
换到另一个工作域（如频率域），并在其中完成对图像的分析和处理，然后通过反变换得到处理的图
像。
图像变换可以较快地完成在空域中复杂的处理运算。
（3）图像增强图像增强是提高图像质量的重要手段。
图像增强的主要目的有两个：一个是改善图像的视觉质量，如增强图像的对比度、提高图像的亮度，
去除图像中的噪声等；另一个是为了满足机器视觉的需求，更好地进行机器视觉处理。
图像增强是图像处理中的重要内容，图像增强技术分为空域增强和频域增强两大类。
前者是指直接在空间域，即在图像平面本身完成图像的增强处理；后者主要是指将图像通过傅里叶变
换，变换到频域进行处理，然后经过逆变换得到增强的图像。
（4）图像复原技术图像复原技术研究的主要内容是图像的退化模型，并根据退化图像产生的原因，
对退化图像进行复原，得到一幅质量高的图像。
图像复原可以分为无约束图像复原和有约束图像复原。
（5）图像编码技术编码是图像压缩的重要手段，在满足一定保真度的要求下，对图像数据进行压缩
，以便于图像数据的存储和传输。
根据编码过程中是否存在信息损失可将图像编码分为有损压缩编码和无损压缩编码。
无损压缩编码在编码过程中不损失图像的信息，从而解压缩时能够从压缩数据精确地恢复原始图像；
有损压缩编码在编码过程中会损失一些图像信息，因此不能根据压缩数据精确地重建原始图像，存在
一定程度的失真。
根据编码原理可以将图像编码分为熵编码、预测编码、变换编码和混合编码等。
（6）图像分割技术图像分割技术是将图像分为若干部分的诸多技术的总称，其目的是将图像中包含
的诸多信息分割为较小的信息实体以供使用。
例如，一幅图像可以被场景的边界或者小的区域等进行分割，每一部分都可以用于进一步的处理、表
示或者识别。
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