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前言

　　有限元法作为目前工程应用较为广泛的一种数值计算方法，以其独有的计算优势得到了广泛的发
展和应用，并由此产生了一批非常成熟的通用和专业有限元商业软件。
随着计算机技术的飞速发展，各种工程软件也得以广泛应用。
ANSYS软件以它的多物理场耦合分析功能而成为CAE软件的应用主流，在热分析工程应用中得到了较
为广泛的应用。
　　本书以ANSYS12.0为平台，对ANSYS热分析和与热相关的耦合场分析的基本思路、操作步骤、应
用技巧进行了详细介绍，并结合典型工程应用实例详细讲述了ANSYS具体工程应用方法。
　　本书分为两部分，第1部分为热分析基本教程篇，分为9章：第1章介绍了ANSYS的热分析及耦合场
分析能力，以及常用的拾取和显示操作方法；第2章介绍了传热学的基本理论；第3章介绍了ANSYS稳
态热分析的基本步骤；第4章介绍了ANSYS瞬态热分析的基本步骤；第5章介绍了ANSYS热辐射分析的
基本步骤；第6章介绍了ANSYS相变分析的基本步骤；第7章介绍了ANSYSF LOTRAN CFD分析的基本
步骤；第8章介绍了在热分析中应用到的自适应网格划分及生死单元技术：第9章介绍了ANSYS耦合场
分析方法，并重点介绍了手动间接热——应力耦合分析方法。
第2部分为热分析工程应用实例详解篇，该篇涵盖了热分析典型工程应用：第10章详细介绍了电线生热
、蒸汽管、热力管、肋片换热器稳态热分析的ANSYS操作步骤：第11章详细介绍了钢板加热过程、钢
制零件淬油过程、温度控制加热器、两环形零件在一圆筒形水箱中冷却过程瞬态热分析的ANSYS操作
步骤；第11章详细介绍了黑体热辐射、两同心圆柱体间热辐射、长方体形坯料空冷过程分析、圆台形
物体热辐射分析的ANSYS操作步骤；第12章详细介绍了茶杯中水结冰过程分析、零件铸造过程分析、
焊接件两焊缝在顺序焊接过程分析的ANSYS操作步骤：第13章详细介绍了应用CFD进行长方体热辐射
、换热器分析的ANSYS操作步骤；第14章详细介绍了两不同膨胀系数的物体热应力分析、两厚壁筒热
应力分析、两物体热接触分析、扁挤压筒的热结构耦合分析、圆柱形坯料镦粗过程分析的ANSYS操作
步骤；第15章详细介绍了两物体相对滑动过程中和相对转动过程中的摩擦生热分析的ANSYS操作步骤
：第16章为高级应用，主要介绍了地下弥散过程分析，应用自适应网格技术矩形截面梁的稳态热分析
、热电耦合分析，电磁感应加热分析等的ANSYS操作步骤。
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内容概要

ANSYS软件是融结构、热、流体、电磁、声学多物理场于一体的大型通用有限元分析软件。
包括多个模块，不但可进行隐式分析，也可进行显式分析，并且可进行多物理场间的复杂耦合分析。
    本书分为两部分，第1部分讲述了基本传热学理论和应用ANSYS进行稳态、瞬态热分析的基本思路，
以及进行非线性分析的注意事项；第2部分结合热分析工程实例，这些实例涵盖了坯料电磁感应加热
、零件淬火、铸造、锻造、焊接、热电耦合分析等典型应用实例，由浅入深，详细讲述了应用ANSYS
进行热分析的基本操作步骤。
本书注重方法和思路，重点介绍了应用ANSYS进行与热相关的耦合分析方法，包括间接耦合分析、直
接耦合分析。
耦合场领域包括热一结构耦合、热一流体耦合、热一电耦合、热一电一磁耦合等，以及隐式热一结构
显式联合应用进行分析的方法。
    本书可供汽车、压力容器、国防军工、土木工程、金属热加工等行业进行热分析与产品开发使用，
也可以作为大学本科学生与研究生进行热分析的参考教材。
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编辑推荐

　　全面完整的知识体系　　深入浅出的理论阐述　　循序渐进的分析讲解　　实用典型的实例引导
　　本丛书包含各书目分别由ANSYS工程应用领域的专家和学者执笔编写，书中溶人了他们多年研究
的经验和体会，为了便于读者快速掌握ANSYS工程开发技巧，书中引用大量的工程案例。
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