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内容概要

本书根据建设部高等学校土木工程专业指导委员会制定的“结构力学教学大纲”、结合教育部高等学
校非力学专业力学基础课程教学指导分委员会制定的“结构力学课程教学基本要求”(A类)编写，重
在介绍结构力学的基本概念、基本理论和基本方法，学习各类结构的受力性能，培养工科学生的结构
受力分析能力。
结构力学下册内容包括：矩阵位移法、结构的极限荷载、结构的稳定计算、结构的动力计算。
    本书可作为高等工科院校土木工程、水利工程及工程力学等专业的通用教材，也可用作自学考试和
电大、函大的教学参考书，并可供土木工程类工程技术人员参考。
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章节摘录

　　第11章 矩阵位移法　　11.1概述　　11.1.1结构矩阵分析方法与分类　　第7章和第8章分别介绍了
力法和位移法，它们都是传统的结构力学分析方法，计算手段都是采用手算，计算过程涉及关于未知
量的求解线性代数方程组的问题，当未知量数目较多时，手算相当繁琐，因而传统的力法和位移法只
适宜分析未知量较少的简单结构。
随着现代工程结构向大型化、复杂化方向发展，传统的结构力学分析方法与手段难以胜任大型复杂结
构的分析任务。
20世纪60年代，计算机技术的迅猛发展以及在结构计算领域的普及应用，使得结构力学分析方法与计
算手段发生深刻的变革，人们提出了结构矩阵分析方法，其特点是以传统的结构力学理论为基础，以
矩阵作为数学表达形式，以计算机电算作为计算手段。
结构矩阵分析方法具有运算速度快、计算精度高的优点，适宜计算大型复杂的结构。
　　与传统的力法和位移法相对应，结构矩阵分析方法分为矩阵力法和矩阵位移法。
前者以多余未知力作为基本未知量，后者以结点的未知位移作为基本未知量。
力法分析超静定结构，可以取不同的多余约束力作为基本未知量，相应地存在不同形式的基本体系，
这就使得分析过程与基本体系的选取关联在一起，矩阵力法的分析过程难以规格化；而位移法分析超
静定结构，基本未知量以及对应的基本体系是唯一的，这就使得矩阵位移法的分析过程规格化。
矩阵位移法由于具有易于实现计算过程程序化、程序简单且通用性强的优点，在结构分析中得到广泛
的应用。
矩阵位移法是有限元法的雏形，因此也称为杆件结构的有限元法。
本章只讨论矩阵位移法　　11.1.2矩阵位移法的特点　　矩阵位移法以所有结点（包括内部结点和外部
支座处结点）的未知位移作为基本未知量，结构分析中同时考虑弯曲变形和轴向变形的影响。
传统的位移法由于采用手算的手段，为减少未知量的数目，在分析梁和刚架结构时只考虑弯曲变形的
影响，且只把内部结点的未知位移作为基本未知量。
矩阵位移法的计算精度高于传统的位移法。
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