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前言

　　近年来，变速传动在工业界的广泛应用以及电力电容器组在电力系统中的大量使用，使得电能质
量问题备受关注，人们必须严肃对待电流和电压的畸变问题，而电流和电压畸变的主要形式是谐波畸
变。
　　谐波研究的主要目的是计算母线谐波电压、支路谐波电流、电压和电流的总谐波畸变率（THD）
，以及找出谐振的条件。
因此在进行谐波研究时，准确模拟系统元件，以保证获得精确和可靠的谐波畸变结果是十分重要的。
已有的商业化软件可以用来分析谐波问题。
用来评估谐波畸变的更深入的国际性标准正在制定中。
　　本书的第2章叙述一些基础知识，包括谐波的特性和谐波畸变的度量方法，利用电容器组来提供
无功功率和功率因数校正，以及谐振的起因等。
第3章阐述了谐波畸变的起源。
第4章的目的是量化谐波畸变对电力系统设备和负荷的影响。
第5章讨论降低电力系统谐波的方法。
第6章介绍由IEEE、IEC、EN和NORSOK制定的标准中对电流和电压谐波畸变的限制值。
第7、8和9章讨论电力系统元件的模拟方法，以保证获得精确和可靠的谐波畸变结果，包括高压电力网
络、发电机、并联和串联电容器组、感应电动机、负载、双绕组变压器、三绕组变压器、四绕组变压
器以及电力线路的模型等。
第10章给出了分析和求解电力系统谐波问题的一种简单方法。
　　附录A简短回顾了变换矩阵A和对称分量的概念。
附录B详细推导了由Yd、Dy、Dd和Yy联结变压器导出的所有联结组标号下的相导纳矩阵和序导纳矩阵
，这在模拟三相双绕组变压器时是必需的。
附录C推导了三相变压器的传输矩阵。
　　在本书的各章中分析了很多实际算例。
本书对电力系统谐波进行了定量的讨论和入门性的分析，并提供了背景材料、推导了相关方程、分析
了实例系统，还阐述了实际应用中需考虑的因素。
本书的取材在于引导读者更好地理解本书的主题。
本书适用于从事实际工作的工程师、大学本科生和研究生，也可以作为电力系统谐波的自学教材。
　　本书每章后面习题的详细解答可从解题指导书中找到，该小册子已经出版。
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内容概要

本书介绍了谐波的基本原理、电力系统谐波的起因、谐波畸变对电力系统的影响、电力系统谐波的抑
制方法、谐波畸变的限制值，电力系统元件的模拟、变压器的模拟、输电线路和电缆的模拟以及电力
系统谐波分析计算，书后附有书中全部习题的解答。
    本书对电力系统的谐波问题阐述得较为系统和深入，重要概念反复提示，公式推导详尽细致，应用
实例非常丰富，可操作性极强，很多实际工程问题可以仿照书中的实例得到解决。
    本书适合从事电力系统谐波实际工作的工程师以及学习此专业的大学本科生和研究生阅读。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<电力系统谐波>>

书籍目录

第1章  引言第2章  谐波的基本原理第3章  电力系统中的谐波——它们的起因第4章  谐波畸变对电力系
统的影响第5章  电力系统谐波的抑制方法第6章  谐波畸变的限制值第7章  谐波分析计算——系统元件
第8章  变压器的模拟第9章  输电线路和电缆的模拟第10章  电力系统谐波分析计算——一种那个简单方
法参考文献附录  附录A  变换及对称分量复习  附录B  三相变压器的相导纳和序导纳矩阵  附录C  三相
变压器的传输矩阵习题解答

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<电力系统谐波>>

章节摘录

　　第2章阐述了某些基本原理，以帮助大家理解谐波问题。
内容包括傅里叶级数、谐波的特性、与度量谐波畸变相关的方程式、用以供给无功功率和功率因数校
正的电容器组、谐振问题以及变压器的谐波问题。
　　一般来说，谐波是由非线性设备引起的，例如变压器、旋转电机、电弧炉、荧光灯、电子控制器
和晶闸管控制设备等。
第3章阐述了电力系统谐波的起源。
　　谐波对电力系统的影响可以被归结为损耗增加、设备过热及寿命损失、对继电保护、控制和通信
电路的干扰以及对用户负荷的干扰。
第4章试图总结并量化谐波畸变对电力系统设备和负荷的影响，重点考察了谐波畸变对如下设备的影
响：电容器组、变压器、旋转电机、继电保护装置、通信装置和电子装置。
　　避免和克服谐波问题的方法很多，在此只举几例，例如相位抵消、使用滤波器、使电路失谐等：
已经制定并正在进一步制定相关标准，以使谐波保持在一个低的无危害的水平上。
第5章阐述降低和抑制电力系统谐波的方法。
讨论了谐波问题的解决办法，即能使电容器组、电力变流器、变压器和旋转电机承受谐波的措施。
对串联调谐滤波器和2阶阻尼型滤波器的设计也作了进一步的讨论。
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编辑推荐

　　《电力系统谐波：基本原理、分析方法和滤波器设计（附习题解答）》中文版白2003年出版以来
，得到了同行的热烈欢迎和高度评价，到目前为止已印刷3次，印数9000册。
原著作者在前言中曾提到《电力系统谐波：基本原理、分析方法和滤波器设计（附习题解答）》有相
配的习题解答，因此这些年来，有很多读者询问能否出版《电力系统谐波：基本原理、分析方法和滤
波器设计（附习题解答）》的习题解答，这次附习题解答版的出版.可以说是满足了很多读者的热切期
望。
欢迎广大读者提出宝贵意见和建议。
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