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内容概要

　　本书是普通高等教育&ldquo;十一五&rdquo;国家级规划教材，也是&ldquo;高等工程力学系列规划
教材&rdquo;之一，阐述了复合材料力学与粘弹性力学的基础知识。
　　本书分为两部分，第一部分为复合材料力学行为，包括复合材料的应力与应变关系、正交各向异
性单向板的强度准则及细观力学分析、层合板的刚度与强度分析、复合材料的结构设计及有关专题等
内容；第二部分为粘弹性力学行为，主要阐述聚合物的粘弹性与屈服行为、材料的非线性粘弹性力学
行为和超弹性力学行为等内容。
　　本书既注重基础知识、基本概念的表述，又结合了学科发展和工程应用实例；既对成熟理论、技
术给出了结论，又对未来发展进行了启发式的讨论。
　　本书可作为力学专业高年级本科生和非力学专业研究生的力学课程系列教材，也可作为从事复合
材料和粘弹性材料研究和应用的人员与工程师的参考书。
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章节摘录

版权页：插图：1.3.2 复合材料的力学分析方法总的来说，对于复合材料的非均匀性，可以用宏观力学
和细观力学两种方法来分析。
对于各向异性，可以采用各向异性本构理论来分析；对于随机性，可以采用统计平均的方法来分析。
这里主要介绍宏观力学、细观力学与复合材料结构力学的分析方法。
1.宏观力学分析方法它从材料是均匀的假定出发，只从复合材料平均表观性能检验组分材料的作用来
研究复合材料的宏观力学性能。
它把单向板看成均匀的各向异性材料，不考虑纤维与基体的具体区别，用其平均性能来表示单层材料
的刚度、强度特性，可以较容易地分析单层与叠层材料的各力学性能，所得结果较符合实际。
2.细观力学分析方法从分析组分材料之间的相互影响来研究复合材料的力学性能。
它以纤维与基体作为基本元件，把纤维与基体分别视为各向同性的均匀材料（有的纤维为横观各向同
性），根据纤维的几何形状和布置形式、纤维与基体的力学性能、纤维与基体间的相互作用等来分析
复合材料的宏观力学性能。
由于细观力学的分析方法已深入到各组分材料，故分析方法较精细且相当复杂。
由于实际纤维形状不完全规则和排列不完全均匀，制造工艺差异与材料内部的缺陷等，细观力学分析
方法尚不能完全反应实际材料状况，故尚需要进一步深入研究。
3.复合材料结构力学分析方法它从更粗略的角度，把叠层材料作为分析问题的起点，来分析复合材料
结构的力学性能。
它借鉴现有均匀各向同性材料结构力学的分析方法，对各种形状的结构元件，如对板、壳等进行力学
分析，其中有层合板及壳的弯曲、屈曲与振动问题，以及疲劳、断裂、损伤、开孔强度等专题。
复合材料的力学理论作为固体力学的一个新的学科分支是近几十年来发展形成的，它是一门实用性很
强的学科。
在进行分析时，必须了解复合材料的制造工艺、性能测试与结构设计等有关知识。
由于问题本身的复杂性以及材料工艺的不断发展，分析理论在不断地研究和发展之中。
本书只介绍复合材料力学的基础知识与较实用的分析计算方法。
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编辑推荐

《复合材料与粘弹性力学(第2版)》：普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
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