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内容概要

　　《工程材料实践教程》是与“材料科学基础”、“工程材料”、“机械制造基础”等课程相配套
的实践教程。
《工程材料实践教程》分两部分：第一部分为实验，内容包括金相显微镜的构造和使用、金相样品的
制备、二元合金相图的绘制、铁碳合金平衡组织观察与分析、金属材料的硬度试验、碳钢的热处理、
常用金属材料显微组织观察与分析、材料缺陷分析与检测、焊条电弧焊、埋弧焊及焊接接头宏观及微
观组织分析；第二部分为附录，包含一些常用的参数表格。
《工程材料实践教程》可作为金属材料工程、机械工程及自动化、热能与动力工程等专业的本科生教
材，也可供有关科技人员参考。
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书籍目录

前言实验一 金相显微镜的构造和使用实验二 金相样品的制备实验三 二元合金相图的绘制实验四 铁碳
合金平衡组织观察与分析实验五 金属材料的硬度试验实验六 碳钢的热处理实验七 常用金属材料显微
组织观察与分析实验八 材料缺陷分析与检测实验九 焊条电弧焊实验十 埋弧焊实验十一 焊接接头宏观
及微观组织分析附录附录A 金属布氏硬度(HBw)数值表附录B 洛氏、布氏、维氏、努氏硬度换算附录C 
布氏硬度试验技术条件附录D 热处理相关国际组织、术语、法规的缩写和代号附录E 我国现行热处理
技术标准目录附录F 钢铁硬度计强度换算表附录G 钢铁硬度及强度换算表(表一)附录H 钢铁硬度及强度
换算表(表二)附录I 常用钢材临界点及热处理规范与硬度的关系参考文献
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章节摘录

版权页：插图：用金相显微镜观察经过特别磨制的金相试样以研究金属和合金组织及内部缺陷的方法
，叫显微分析法。
金相显微分析是研究金属内部组织最重要的方法之一。
在生产科研中，利用金相显微镜来检验分析金属材料的显微组织是不可缺少的手段。
它可以解决金属组织方面的诸多问题，如金属与合金的组织、晶粒的大小和形状、裂纹以及热处理工
艺是否合理等。
金属内部的组织，是由各种“相”组成的，各种“相”的分布、形态直接反映了金属的组织。
金属样品是在显微镜下进行分析和研究的试样。
用金相显微镜观察和研究金属内部组织的步骤为：首先是制备所取试样的表面，使其观察面为光洁程
度很高的平面；然后选用合适的浸蚀剂，通过浸蚀使不同的“相”呈现出来，即可在显微镜下观察显
微组织特征。
试样表面比较粗糙时，由于对入射光产生漫反射，无法用显微镜观察其内部组织，因此要对试样表面
加工，通常采用磨光和抛光的方法，从而得到光亮如镜的试样表面。
这个表面在显微镜下只能看到白亮的一片而看不到其组织细节，因此必须采用合适的浸蚀剂对试样表
面进行浸蚀，使试样表面有选择性地溶解掉某些部分（如晶界），从而呈现微小的凹凸不平，这些凹
凸不平在光学显微镜的景深范围内可以显示出试样的组织形貌、大小和分布。
金属的显微分析包括以下三个主要步骤：制备金相显微试样、浸蚀显微试样以显示出组织及利用金相
显微镜观察金属的组织。
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编辑推荐

《工程材料实践教程》：普通高等教育规划教材
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