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内容概要

　　《液压与气压传动》（主编马胜钢）系统地介绍了液压与气压传动的基本原理。
为进一步培养学生的创新能力，本书增添了液压系统性能分析与仿真、液压实验系统以及计算机技术
在液压工程中的应用等内容。
全书共分十章：液压传动概述、液压流体力学基础、容积式能量转换元件、液压控制元件、液压辅件
与计算机应用、液压基本回路、液压系统工程实例、液压系统的性能分析与仿真、液压实验系统和气
压传动。
　　《液压与气压传动》重点突出，强调理论与工程实际相结合，同时融入了作者多年来在液压与气
压传动教学与科研过程中取得的成果，且书中的图形符号采用2009年最新国家标准。
全书每章都有思考题与习题，书末附有部分习题&lsquo;的参考答案；本书还有配套光盘，其中包括ppt
电子讲稿和常用液压、气压元器件的装配动画，以便于学生学习和教师授课。
　　本书可作为机械工程专业本科生&ldquo;液压与气压传动&rdquo;课程的教材，也可供液压、气压
传动工程技术人员参考。
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书籍目录

前言第一章 液压传动概述第一节 液压传动系统的工作原理一、液压传动系统的组成二、液压传动系
统的工作过程三、液压传动系统的重要概念第二节 液压传动的工作介质一、概述二、液压油的物理性
质三、污染及控制第三节 液压元件和系统的图形符号第四节 液压传动的特点及应用一、液压传动的
特点二、液压传动的应用思考题与习题第二章 液压流体力学基础第一节 静止液体力学一、液体中的
作用力二、液体的压力三、静止液体中的压力分布四、液体压力的表示五、液体压力的传递六、液体
静压力作用在固体壁面上的力第二节 流动液体力学一、流动液体的基本概念二、连续性方程三、伯努
利方程四、动量方程第三节 流动液体的能量损失一、液体的流动状态二、流动液体的沿程压力损失三
、流动液体的局部压力损失四、管路系统中总的压力损失五、串联和并联管路的特点第四节 流动液体
经孔口和缝隙的液流特性一、液体流经孔口的液流特性二、液体流经缝隙的液流特性第五节 空穴现象
和液压冲击一、空穴现象二、液压冲击思考题与习题第三章 容积式能量转换元件第一节 容积式能量
转换元件的基本工作原理一、把机械能转换成液压能的工作过程二、把液压能转换成机械能的工作过
程三、容积式能量转换元件的特点第二节 液压泵一、液压泵的性能参数二、齿轮泵三、叶片泵四、柱
塞泵五、螺杆泵第三节 液压马达一、液压马达的性能参数二、高速液压马达三、低速大转矩液压马达
第四节 液压缸一、液压缸的主要结构组成二、常用液压缸的工作原理三、液压缸缓冲装置的计算思考
题与习题第四章 液压控制元件第一节 液压阀概述一、液压阀的分类二、液压滑阀上的液流力三、液
压滑阀的泄漏特性第二节 方向控制阀一、单向阀二、换向阀第三节 压力控制阀一、溢流阀二、减压
阀三、顺序阀四、压力继电器第四节 流量控制阀一、节流阀二、稳流节流阀⋯⋯第五章 液压辅件与
计算机应用第六章 液压基本回路第七章 液压系统工程实例第八章 液压系统的性能分析与仿真第九章 
液压实验系统第十章 气压传动附录参考文献
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章节摘录

版权页：插图：2.综合实验装置对于一些被测对象性能参数的检测精度要求不高的液压实验，常在一
种能完成多项性能实验任务的综合实验装置上进行，这种装置实际上是由若干个不同的专门实验装置
组合而成的，由于它采用的元件较多，因此元件性能之间的影响很难避免。
该实验装置的结构组成较复杂，但能实验的项目多，总体上讲，这种实验装置占用的空间小、经济成
本低、便利实用。
如各种液压教学实验装置和部分精度要求不高的液压元件出厂试验装置均属于这一种。
3.在线实验装置在实际工程应用中，经常会遇到以液压传动系统为动力的机械产品，当需要研究该产
品的性能时，常常就以该产品作为实验装置，必要时可在实验系统中增添一些加载装置和测量仪器，
也可在现场应用时对该系统进行在线性能实验，这种实验装置的实验结果符合实际工况、准确，实验
经济成本低。
例如，第八章 中液控惯性振动系统性能分析和取样装置性能分析的实验验证均采用这种实验装置。
二、液压实验装置的基本要求1.突出显示被测元件或系统的静动态特性的要求为了满足这个要求，应
尽量减少影响被测对象性能的各种因素，如在测量液压元件或系统的动态特性时，应尽量避免使用容
性较大的元件和泄漏量较大的元件（如蓄能器、软管、弹簧等），这些元件会减小系统变化的幅值，
延缓变化的过程，改变变化的周期，影响严重时甚至会把系统的波动过程完全吸收掉，造成实验结果
的严重失真。
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编辑推荐

《液压与气压传动》为普通高等教育“十二五”规划教材之一。
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