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内容概要

《无损检测实验》(唐继红任主编)是根据高等教育对工科实验课教学的基本要求，吸取国内同类专业
教材的优点，在总结多年实验教学经验的基础上编写而成的。

《无损检测实验》共9章，包括绪论、射线检测、超声检测、涡流检测、磁粉检测、微波检测、渗透
检测、激光全息无损检测、综合设计性实验，共67个实验。
本书在基本涵盖了无损检测五大常规方法实验的基础上，还包括了在实际工程应用中较多采用的激光
检测实验及微波检测实验。
本书体系完整，结构合理，充分反映了二十余年来无损检测专业实验课程教学改革的成果和发展趋势
，注重实验内容的基础论证性、综合设计性、开放创新性。
本书推荐学时为30～50学时。

本书可作为普通高等学校和高职高专学校无损检测专业学生的实验教学用书，也可作为在职无损检测
技术人员培训考核的参考用书。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<无损检测实验>>

书籍目录

前言
第1章绪论
1．1进行无损检测实验的必要性
1．2科学实验教学的目标
1．3教学内容与教学安排的整合与优化
1．4无损检测实验的任务
1．5无损检测实验的基本概况
1．6无损检测实验报告的撰写
第2章射线检测
2．1X射线胶片特性曲线的制作
2．2X射线管基本参数测定
2．3X射线机曝光曲线制作
2．4规范对检测灵敏度和对比度的影响
2．5射线照相对缺陷深度和位置的测定
2．6常规X射线照相与工业CT扫描的对比
第3章超声检测
3．1音频信号频谱分析
3．2声级测量
3．3声场光学演示法
3．4超声波仪器性能的测定
3．5超声波探伤仪与直探头综合性能测定
3．6超声波探伤仪与斜探头综合性能测定
3．7组合双晶直探头性能参数测定
3．8材质衰减系数的测定
3．9不同表面粗糙度探测面透入声能损失值的测定
3．10超声检测时的水平扫描线调整
3．11超声纵波检测操作
3．12钢板对接焊缝超声横波检测操作
第4章涡流检测
4．1相敏检波工作原理
4．2阻抗图的制作
4．3穿过式线圈中圆柱试件内部磁场测量
4．4涡流检测影响因素的测量
4．5涡流传感器的制作及平衡调节
4．6电导率的测量
4．7膜层厚度的测量
4．8涡流探伤
4．9多频涡流对干扰信号的抑制
4．10涡流位移、振幅的测量
4．11磁记忆检测技术实验
第5章磁粉检测
5．1磁粉检测综合性能测定
5．2磁粉磁性及粒度的测定
5．3磁悬液性能的测定
5．4直流和交流磁粉检测灵敏度的比较

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<无损检测实验>>

5．5周向和纵向磁粉检测
5．6螺线管磁场分布和有效磁化范围的测试
5．7线圈开路磁化L／D值对退磁场影响的测试
5．8钢板焊缝的磁粉检测
5．9退磁及剩磁的测量
第6章微波检测
6．1电磁波反射和折射的研究
6．2电压驻波比的测量一
6．3电压驻波比的测量二
6．4阻抗的测量及匹配技术
第7章渗透检测
7．1渗透液性能测定一——运动粘度的测定
7．2渗透液性能测定二——闭口闪点的测定
7．3渗透液性能测定三——相对密度的测定
7．4渗透液性能测定四——腐蚀性能的测定
7．5液体表面能力测定一——毛细管法
7．6液体表面能力测定二——滴体积法
7．7荧光亮度的测定
7．8紫外灯强度的测定
7．9荧光液含水量(体积分数)的测定
7．10渗透液的清洗性能实验
7．11水洗型荧光渗透检测实验
7．12着色法渗透检测
7．13乳化剂化学性能实验
7．14显像剂性能实验
7．15着色渗透液的颜色强度实验
第8章激光全息无损检测
8．1激光干涉测长实验
8．2激光衍射测细丝直径及定位实验
8．3激光全息干涉无损检测
8．4光导纤维衰减系数的测定
8．5光纤、光谱测试系统演示实验
8．6PSD三角法测量
8．7激光全息干涉应力腐蚀裂纹扩展CCD监测系统演示实验
第9章综合设计性实验
9．1压力容器无损检测
9．2T型角焊缝超声检测操作
9．3缺陷影像观察与等级评定
参考文献
读者信息反馈表

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<无损检测实验>>

章节摘录

版权页：插图：1.5 无损检测实验的基本概况1.实验的概念实验是对已经学习过的专业知识进行重复、
加深和运用的过程。
用实践的形式来巩固知识、理解知识和综合运用知识，把在专业理论课中学习过的知识点，通过可以
操作的实践过程，再现到实践之中。
在无损检测实验中，超声检测、磁粉检测、涡流检测的实验过程有一定的相似性，而射线检测、渗透
检测和激光全息无损检测的实验过程则有其不同点，其中射线检测实验要有特定的防护实验机房，防
止射线侵袭损伤人体；渗透检测实验要有污水处理设施，防止有害物质进入人体；激光全息无损检测
要有激光平台和暗室等，对实验条件有一定的特殊要求。
2.实验的作用1）通过实践性教学，学生能够直接感受到专业的操作过程，并在知识的运用过程中深入
理解专业理论和过程。
2）学生通过感性认识接触实际问题，从而便于接受理论知识。
3）学生通过知识的重复来加深对专业知识的理解。
4）学生通过知识的综合与运用来体会专业知识的意义。
3.实验室建设实验室建设是投入比较大的项目，对专业教学意义重大。
所以，必须在实验室建设中把握以下原则，才有可能使得实验室能够经得起时间和教学的考验。
（1）实践性原则无损检测是实践性很强的学科，许多理论和经验都仍需在实践中继续检验。
所以，无论是从专业教学还是从理论检验和总结的需要出发，都需要重视实践性原则。
即便是模拟的认知性教学，其内容和指导思想也必须源于实践，并对教学有意义。
（2）全面性原则以传授知识、训练方法、探索可能为目标的教学活动，应该比较全面地将现有无损
检测五大常规实验形式作为教学内容展示给学生，使学生在全面了解已有实验的基础上进行思考和学
习。
所以，构建专业实验室，使之成为教学活动的有机组成部分，能更好地支持教学，达到教学目标。
运用专业知识在实验室中进行观察、了解、参与、实践、评价、总结等教学活动，学生可加深对专业
技术知识应用的理解，并达到熟练掌握程度。
（3）实验层次体系以专业素质和工程素养的形成为出发点，将知识结构、专业技能和综合素质作为
方案的总体功能；以工程为背景，以功能实现为目标，将专业基础课、专业限选课和专业任选课的实
验教学和其他实践环节综合起来，构建实验教学模块和体系。
1）基础论证型实验。
此类实验可以达到的教学目标是：直接感受到学科相关的社会应用过程，直观理解学科相关原理和应
用过程，帮助学生分析、理解学科相关知识并应用于社会实践中。
2）应用操作型实验。
此类实验着眼于知识和运用，将与专业有关的知识有意识地进行运用。
此类实验是局部性的设计实验。
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编辑推荐

《无损检测实验》是普通高等教育“十二五”规划教材之一。
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