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内容概要

由孙炳达主编的《自动控制原理(第3版)》是工科院校“自动控制原理
”(经典控制部分)课程的教材或参考书。
为了更好地体现本教材的特色，对第2版的内容进行了部分调整、补充，对基本概念和分析方法增加
了相关例题，既方便教学，也方便学习。

《自动控制原理(第3版)》涵盖了线性定常系统、非线性系统和线性离散系统三部分内容。
重点对线性定常系统的时域分析法、频率特性分析法、非线性系统的描述函数分析法和线性离散系统
内容作了全面的阐述。
对线性定常系统的根轨迹分析法、非线性系统相平面分析法的主要内容作了简要介绍。

《自动控制原理(第3版)》内容层次分明、概念清晰、重点突出、理论联系实际、例题贴切、应用性强
。
《自动控制原理(第3版)》可作为工科院校电气工程类、自动化类各专业的本科或非控制工程学科类硕
士研究生的教材。
主要章节(未带*号)内容也适合作为机电类、信息类及计算机应用专业或高职院校、成人教育及电视大
学的相近专业学生学习控制技术的教材，也可供有关从事控制工程应用的技术人员参考。

《自动控制原理(第3版)》备有电子课件，欢迎选用本书作教材的老师登录www.cmpedu.com注册后下
载。

《自动控制原理(第3版)》有配套的《自动控制原理学习指导、例题及习题解答》辅导学习参考书，已
由机械工业出版社出版。
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作者简介

孙炳达，1946年出生。
自动化教授。
1965进入广东工学院(现广东工业大学)工业企业电气化及自动化专业学习，毕业后留校任教并一直在
高校工作。
期间。
1991—1993在The University of British Columbia(哥伦比亚大学电气工程系)加拿大等校学术交流及研究
；2003年调入广东技术师范学院自动化系。
任校学术带头人。
曾兼任广东省自动化学会理事、中南电力电子学会理事、中国人工智能学会可拓工程专业委员会委员
。
    一直从事控制类相关专业本科及研究生主干课程教学。
多次获优秀教学奖；长期从事工程应用研究，主要有：20世纪70年代，完成了广东省重大攻关项目：
“广州机床厂12m龙门刨床晶闸管有环流可逆控制系统”(获省科技奖)，“广州染整厂压染机自动线
”；80年代经美国专家Mr.Chary邀请，完成了“大型冷柜生产自动线”的设计及实验；90年代以来，
从事自适应控制、智能控制、鲁棒控制的理论及应用研究，与同行合作编著有《自动控制原理》、《
现代控制理论基础》、《实用电气工程师手册》、《电气技师实用手册》，在国内外发表专业论文70
余篇，曾获广州市、广东省自然科学优秀学术论文奖。
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章节摘录

版权页：插图：控制系统的种类很多，如物理的，生物的，社会经济的等。
对于一个具体的系统来讲，其最终目的是能够完成某些规定的任务，达到一定的要求，例如建造一个
室内恒温系统，是为了保持室内温度的恒定。
人们在设计或检验一个控制系统性能时，主要从动态性能和稳态性能两方面来考虑。
为了能较好地利用控制系统为我们服务，就必须掌握其内在规律。
为了便于分析，人们常将描述系统工作状态的各物理量随时间变化的规律用数学表达式或图形表示出
来，这种描述系统各个物理量之间关系的数学表达式或图形称为系统的数学模型。
建立数学模型有两种基本方法：机理分析法和实验辨识法。
机理分析法是通过理论推导得出，这种方法是根据各环节所遵循的物理规律（如力学、运动学、电磁
学、热学等）来编写；实验辨识法是由实验求取，即根据实验数据通过整理编写出来。
在实际工作中，这两种方法是相辅相成的。
由于理论推导是基本的常用方法，本章着重讨论这种方法。
第一节 动态微分方程的编写编写系统的微分方程，其目的在于通过该方程确定被控量与给定量及扰动
量之间的函数关系，为分析或设计系统创造条件。
具体步骤是：首先，要确定系统的输入量和输出量；其次，通过分析研究，根据力学、运动学、电磁
学、热学等规律列出描述系统运行规律的一组微分方程；最后，消去中间变量，求出描述系统输入与
输出关系的微分方程。
一般情况下，用机理分析法建立系统微分方程时，由于系统的部件或环节较多，因此通常会先把系统
划分为若干个独立的部件（环节），分别求出每个部件（环节）的动态微分方程，然后再合并各部件
（环节），得到整个系统的微分方程。
1.建立环节（部件）的微分方程  环节（部件）由若干个元器件组成，能够实现一定的功能。
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编辑推荐

《自动控制原理(第3版)》是普通高等教育“十二五”规划教材之一。
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