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内容概要

　　本书既深入阐述了叶片式流体机械的原理，又具体介绍了各种机器的设计方法，还介绍了流体机
械的运行特性和零部件的强度计算等内容。
全书主要包括四部分内容：叶轮机械的基本概念和基本定理，平面叶栅和离心叶轮内的流动特性，各
种损失的计算；离心式流体机械的叶轮和固定过流部件的水力设计，气动设计和热力设计，圆柱形叶
片和双曲率叶片的设计方法，压缩机的冷却和冷却器设计；轴流式流体机械基元级的设计，轴流泵和
通风机的设计以及多级轴流压缩机的设计；流体机械的运转特性，喘振、失速、联合和调节等内容，
主要零部件的强度计算，转子的临界转速计算以及转子的平衡等内容。

　　本书可供矿山、冶金、石油、化工、环保、电力、农业等有关制造厂、设计单位、高校有关专业
人员使用和参考。
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章节摘录

版权页：插图：空化现象广泛存在于水力机械中，例如水泵、水轮机、船舶推进器等。
对于要求一定流量和一定扬程的泵，采用高转速可以减小机器的尺寸和降低成本，但往往受空化的限
制，不得不降低转速。
用高速摄像的方法，对空化现象已进行多项研究。
虽然有关此重要现象的信息仍不完善，但根据大量试验的结果，已经得出一些确定的结论。
（一）空化初生及空穴的发展与溃灭空化初生是指空穴在液体局部压力降至临近液体的汽化压力瞬间
形成，在均质的液体中，空穴生成使液体破裂所需的应力不是以汽化压力来衡量，而是根据该温度下
液体的抗拉强度。
理论分析与实验证明，纯水能承受张力，具有很强的抗拉强度，约为25～150MPa。
但是实际自然界中的水不能承受拉应力。
当水温在20℃时，压力降至2400Pa水的连续性就被破坏，开始汽化。
这是因为普通水的抗拉强度与纯水的抗拉强度有很大的差别，其解释是液体中存在着破坏液体均匀性
的杂质，改变了液体的结构，破坏了液体的抗拉强度，以致液体根本不能承受拉应力。
液体中的杂质是多种多样的，而影响抗拉强度的杂质，主要是未溶解的气体，这已被试验所证实。
这种由于液体中存在未溶解气体而降低液体的抗拉强度以致产生空穴的理论，称为“空化核”理论。
如果液体有很多未溶解的气体，当压力降低时，气体立刻从液体中游离出来，形成亚微观气泡，即所
谓的“气核”。
这种亚微观气泡中的压力高于液体的汽化压力。
即使没有可见空泡存在，而在大量补给的“气核”情况下，虽然压力远高于汽化压力，也能产生空穴
。
从气核生成到有限大小的空泡再破裂，然后新的气核生成，其寿命可能只有几毫秒。
空化如此迅速地增长，用肉眼看来，似乎是单个的连续空泡。
空泡形成后，流道变窄，液流速度增大，压力进一步降低。
于是，空泡在随着液体的流动过程中不断长大。
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