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内容概要

张冬妍、周修理主编的《自动控制原理》重点介绍古典控制理论部分，主要涉及线性定常连续系统的
理论分析与设计，线性离散系统的理论分析方法，非线性系统的理论分析方法，基于MATLAB的控制
系统计算机辅助分析与设计。
内容包括：自动控制系统的基本概念、线性控制系统的数学模型、线性控制系统的时域分析法、线性
控制系统的根轨迹分析法、线性控制系统的频率特性分析法、线性控制系统的串联校正、线性离散控
制系统分析和非线性控制系统分析。
书中每章都附有小结、丰富的例题、习题及参考答案，便于读者在使用时能够准确把握各章的要点，
提高独立分析问题与解决问题的能力。

《自动控制原理》可作为高等院校电气信息类相关专业大、小平台课教学用书，也可作为从事控制工
程的科技人员的参考书。
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章节摘录

版权页：插图：1）控制系统的数学模型是描述自动控制系统特性或状态的数学表达式，是从理论上
进行分析和设计系统的主要依据。
若系统的数学模型是线性的，则这种系统叫做线性系统。
线性系统的重要特性是可以应用叠加原理。
对非线性系统，当非线性不严重或变量变化范围不大时，可在工作点附近采用增量法使模型线性化。
2）本章介绍了线性定常系统的4种数学模型：微分方程、传递函数、系统框图和信号流图。
微分方程是描述自动控制系统变化特性的最基本模型；传递函数是从对微分方程在零初始条件下进行
拉普拉斯变换得到的系统输出量的拉普拉斯变换式与输入量的拉普拉斯变换式之比，不反映系统内部
的任何信息，它在工程上用得最多；系统框图是传递函数的一种图解形式，它能直观、形象地表示出
系统各组成部分的结构及系统中信号的传递与变换关系，有助于对系统的分析研究。
系统框图也适用于非线性系统；对于较为复杂的系统，应用信号流图更为简便，用梅森公式可直接求
出系统中任意两个变量之间的关系。
3）一个复杂的系统常可分解为典型环节组合的形式。
常见的典型环节有比例环节、惯性环节、积分环节、微分环节、振荡环节和延迟环节等。
熟悉各典型环节的数学表达式和特性有助于对复杂系统的分析和设计。
4）对于同一个系统，不同的数学模型只是不同的表示方法。
因此，系统框图与其他数学模型形式有着密切的关系。
由系统微分方程经过拉普拉斯变换得到变换方程后，可以很容易地画出系统框图。
通过系统框图的等效变换可求出系统的传递函数。
对于同一个系统，系统框图不是唯一的，但由不同的系统框图得到的传递函数是相同的。
5）一般地，系统传递函数多指闭环系统输出量对输入量的传递函数，但严格来说，系统传递函数是
个总称，它包括几种典型的传递函数：开环传递函数、输出对于参考输入或干扰输入的闭环传递函数
及偏差对于参考输人或干扰输入的闭环传递函数。
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编辑推荐

《自动控制原理》是普通高等教育“十二五”电气信息类规划教材之一。
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