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内容概要

大型风电场并网运行在我国已经开始迈出快速发展的步伐，风电场并网运行及风电场维护问题已经被
风电领域的研究者们所关注。
《风电并网运行与维护》尝试从风电机组建模、风电场建模、风电场并网控制、风电场并网后引起的
电能质量、风电并网后系统的电压稳定性及风电场运行内部相关要求等方面研究和探讨风电并网运行
所涉及的问题；从风电机组故障诊断和风电场监控与常规维护两方面对风电机组或风电场非正常运行
时的问题进行分析和探讨，并根据研究结果，在风电场并网运行与维护方面给出一些建议。
由张新燕和王维庆等编著的《风电并网运行与维护》最后一章简单探讨了风光互补与风水互补发电内
容。

《风电并网运行与维护》可作为研究生及从事风电技术和其他可再生能源发电技术研究人员的参考用
书。
书中主要内容是作者的观点和研究结果，所得到的结论仅供读者参考。
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章节摘录

　　随着并网风电容量的增加，风力发电对电网电能质量的影响越来越受到人们的关注。
风速、风向的随机性、间歇性和不确定性，使得风电机组所输出的电功率也是随着风速而变化的。
这种不稳定的、波动的功率注入电网之后，将对电网的电能质量造成很大的影响；另外，目前我国风
电场的主流机型双馈风电机组和直驱永磁风电机组都是采用变速恒频控制并网方式——采用变流器控
制和桨距角控制来调节风电机组的输出功率，然而大功率开关器件的普遍采用使得输入电网的电能含
有大量的谐波成分，再加上不对称负载带来的三相不平衡、功率因数下降和电压失稳等问题，严重影
响了电能质量。
风电场一般位于电网末端，并多与配电网直接相联，这就使得风电引起的电能质量问题显得尤为重要
。
通过优化风电机组的控制策略以减小风电机组输出功率的波动和减少风电机组的启停和切换，可以减
小风电机组引起的电压波动和闪变（输出功率的波动将比采取控制前降低，机组的闪变系数减小，抗
阵风能力加强），通过提高电力电子控制技术可以减少风电机组的谐波输出（谐波总含量降低、低次
谐波幅度减小，使并人电网的电压波形平滑），从而提高并网风电的质量。
　　本章主要对不同机型的风电机组并网引起的电压波动、电压闪变和产生谐波的原因、特点（即电
压波动、电压闪变和风速，风力发电机组之间的关系进行分析，阐述风电场接入系统引起的电压波动
与闪变的计算方法，研究风电机组谐波产生机理和谐波分析方法，并探讨改善风电机组电能质量的方
法。
由于风电在电网中所占比例越来越多，风电场输出功率的变化对电网频率也会有一定的影响，本章最
后对风电并网引起的系统频率问题进行简单分析。
　　针对电力系统电能质量测试与评估而产生的电能质量监测技术是电气测量技术与仪表技术相结合
而产生的。
日本、美国、德国及瑞典等国家都设计出了相应的电能质量检测设备或仪器。
主要发展阶段为模拟式电气测量仪表、数字式仪表和嵌入式仪表。
风电机组或风电场并网后引起的电能质量问题的检测技术也是非常重要的，而且是需要研究的重要课
题，本章限于篇幅对此只作简单介绍。
　　⋯⋯
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