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内容概要

　　本书的内容涵盖了物联网、无线射频识别（RFID）技术和无线传感器网络（WSN）的基本概念、
原理、应用以及发展趋势和前景，反映了物联网技术的最新进展，主要包括物联网概述、物联网体系
结构及其信息技术、RFID技术、RFID的频率标准与技术规范、RFID电子标签应用、无线传感器网络
、云计算、物联网安全技术、物联网的应用、物联网实验等。

　　本书的特点是：论述严谨、内容全面、重点突出、强调理论联系实际、突出应用技术和实践，通
过教学实验和场景训练，加深理解、巩固掌握物联网理论知识。
本书可作为高等院校物联网及相关专业大学本科的教材或参考教材，也可作为广大从事无线传感器网
络与物联网工作的科技人员及工程技术人员的参考用书。
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章节摘录

版权页：插图：4）传感器网络无线通信模块协议标准。
在协议标准方面，目前传感器网络的无线通信模块设计有两个可用标准：IEEE802.15.4和IEEE802.15.3 a
。
IEEE802.153a标准的提交者把超宽带（UWB）作为一个可行的高速率WPAN的物理层选择方案，传感
器网络正是其潜在的应用对象之一。
（4）电源模块设计电源模块是任何电子系统的必备基础模块。
对传感器节点来说，电源模块直接关系到传感器节点的寿命、成本、体积和设计复杂度。
如果能够采用大容量电源，那么网络各层通信协议的设计、网络功率管理等方面的指标都可以降低，
从而降低设计难度。
容量的扩大通常意味着体积和成本的增加，因此电源模块设计中必须首先合理选择电源种类。
市电是最便宜的电源，不需要更换电池，而且不必担心电源耗尽。
但市电的应用，一方面，因受到供电电缆的限制而削弱了无线节点的移动性和使用范围，另一方面，
用于电源电压转换电路需要额外增加成本，不利于降低节点造价。
但是对于一些市电使用方便的场合，比如电灯控制系统等，仍可以考虑使用市电供电。
电池供电是目前最常见的传感器节点供电方式。
原电池（如AAA电池）以其成本低廉、能量密度高、标准化程度高、易于购买等特点而备受青睐。
虽然使用可充电的蓄电池似乎比使用原电池好，但与原电池相比蓄电池也有很多缺点，例如它的能量
密度有限。
蓄电池的重量能量密度和体积能量密度远低于原电池，这就意味着要想达到同样的容量要求，蓄电池
的尺寸和重量都要大一些。
此外与原电池相比，蓄电池自放电更严重，这就限制了它的存放时间和在低负载条件下的服务寿命。
另外，考虑到传感器网络规模庞大，蓄电池的维护成本也不可忽略。
尽管有这些缺点，蓄电池仍然有很多可取之处。
蓄电池的内阻通常比原电池要低，这在要求峰值电流较高的应用中是很有好处的。
在某些情况下，传感器节点可以直接从外界的环境中获取足够的能量，包括通过光电效应、机械振动
等不同方式获取能量。
如果设计合理，采用能量收集技术的节点尺寸可以做得很小，因为它们不需要随身携带电池。
最常见的能量收集技术包括太阳能、风能、热能、电磁能、机械能的收集等。
例如，利用袖珍化的压电发生器收集机械能，利用光敏器件收集太阳能，利用微型热电发电机收集热
能等。
另外，Bond等人还研究了采用微生物电池作为电源的方法，这种方法安全、环保，而且可以无限期利
用。
节点所需的电压通常不止一种。
这是因为：模拟电路与数字电路所要求的最优供电电压不同，非易失性存储器和压电换能器及其他的
用户界面需要使用较高的电源电压。
任何电压转换电路都会有固定开销（消耗在转换电路本身而不是在负载上），对于占空比非常低的传
感器节点，这种开销占总功耗的比例可能是非常大的。
（5）外围模块设计传感器节点的主要外围模块包括看门狗电路、I/O电路、低电量检测电路等。
1）看门狗（WatchDog）。
看门狗是一种增强系统鲁棒性的重要措施，它能够有效地防止系统进入死循环或者程序跑飞。
传感器节点工作环境复杂多变，可能由于干扰造成系统软件运行混乱。
例如，在因干扰造成程序计数器计数值出错时，系统会访问非法区域而跑飞。
看门狗的工作原理是：在系统运行以后启动看门狗的计数器，看门狗开始自动计数。
到了指定的时间后，看门狗如果仍没有被置位，那么看门狗计数器就会溢出从而引起看门狗中断，造
成系统复位，恢复正常程序流程。
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编辑推荐

《物联网技术与应用》是普通高等教育“十二五”规划教材之一。
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