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内容概要

　　本书涵盖了近现代物理实验中基本的数据处理方法和41个实验项目。
全书共六章。
第0章着重介绍了物理实验中的误差和不确定度分析以及常用的数据处理方法；第1章主要有原子核衰
变规律、原子结构分析、隧道效应应用、相对论关系验证以及放射性测量在环境评价中应用等实验内
容；第2章主要为核磁共振、光磁共振和电子顺磁共振等磁共振实验；第3章主要为光速测量、光谱分
析、激光调Q倍频、微波的光学特性验证与模拟以及热辐射成像等实验；第4章主要为真空技术、薄膜
材料制备及其性能分析和高温超导转变温度测量等实验；第5章主要介绍了目前常用的磁粉、超声、
全息、液体渗透、X射线以及计算机断层扫描（工业CT）等六种无损检测实验方法。
本书在重点阐述每个实验的基本原理和实验方法的同时，有侧重地介绍了部分实验仪器和装置，还特
别介绍了相关实验技术的历史背景、应用现状和发展前景。

　　本书适宜作为高等学校理工科本科生、研究生的近现代物理类实验教材，也可作为教师的教学参
考书，还可供相关实验技术人员参考。

　　本书适宜作为高等学校理工科本科生、研究生的近现代物理类实验教材，也可作为教师的教学参
考书，还可供相关实验技术人员参考。
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书籍目录

前言
第0章实验中测量误差的分析与数据处理
第1章原子与原子核
实验1放射性衰变统计规律的研究
实验2电子荷质比的测定
实验3卢瑟福散射与α粒子在空气中射程的测量
实验4冉绍尔-汤森效应的研究
实验5塞曼效应
实验6光电效应与普朗克常量的测定
实验7康普顿散射
实验8扫描隧道显微镜的使用
实验9原子力显微镜的使用
实验10验证快速电子的动量与动能的相对论关系
实验11环境样品中放射性核素的测量与评价
第2章磁共振
实验12核磁共振
实验13光磁共振
实验14电子顺磁共振
第3章光、激光与光谱
实验15光速的测量
实验15．1光拍法测量光速
实验15．2位相法测光速
实验16黑体辐射
实验17氢原子光谱及里德伯常量的测量
实验18原子吸收光谱的测量
实验19脉冲固体激光器的运行调试及参数测定
实验20电光调Q实验
实验21被动调Q实验
实验22激光在晶体中的倍频
实验23微波的光学特性研究
实验24热辐射成像
实验25振动喇曼光谱的研究
第4章真空材料与低温
实验26直流低气压放电现象观察及伏安特性的测量
实验27直流辉光放电等离子体参数的测量
实验28用直流溅射法制备薄膜
实验29利用光的干涉测量膜厚
实验30薄膜电阻率的测量
实验31金属薄膜电阻的动态监测
实验32磁性薄膜的磁电阻测量
实验33X射线衍射分析物相
实验34真空的获得与真空镀膜
实验35高温超导体转变温度的测量
第5章无损检测
实验36磁粉无损检测
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实验37X射线照相无损检测
实验38超声波无损检测
实验38．1超声波探伤仪水平线性的测定
实验38．2材料衰减系数的测定
实验38．3人工缺陷位置的测定
实验39光学全息无损检测
实验40液体渗透检测
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章节摘录

版权页：   插图：   （注意事项） 1.乙炔为易燃、易爆气体，必须严格按照操作步骤进行。
在点燃乙炔火焰之前，应先开空气，后开乙炔；结束或暂停实验时，应先关乙炔，后关空气。
必须切记以保障安全。
 2.乙炔钢瓶为左旋开启，开瓶时，出口处不准有人，要慢开启，不能过猛，否则冲击气流会使温度过
高，易引起燃烧或爆炸。
开瓶时，阀门不要充分打开，旋开不应超过1.5转。
 （参考文献） （1）邓勃，迟锡增，刘明钟，李玉珍.应用原子吸收与原子荧光光谱分析（M）.北京：
化学工业出版社，2003. （2）邱德仁，原子吸收光谱分析（M）.上海：复旦大学出版社，2002. （3）
孙汉文.原子光谱学与痕量分析研究（M）.保定：河北大学出版社，2001. （4）孙汉文，原子光谱分析
（M）.北京：高等教育出版社，2002. （5）武汉大学.分析化学（M）.北京：高等教育出版社，1990. 
（6）清华大学教学软件库，原子吸收光谱法 （7）岛津公司编.原子吸收分光光度计AA—6300（P/N
206—51800）使用说明书.2002. （附录）测定条件的选择 商品原子吸收仪中预先存在资料库中各元素
的分析条件通常都是厂商用标准溶液得到的或从文献中搜集到的针对某一特定基体样品的分析条件，
一般来说不能作为自己实际测定样品的最优条件使用，只可作为选择分析条件的参考，因为测定某一
试样的最佳条件未必对测定另一试样中同一元素也适用。
根据实际情况，可参照附录中的火焰原子吸收分析测定条件表和火焰发射分析线波长表（此二表位于
本（附录）后）。
在进行原子吸收光谱测定时，为了获得灵敏、重现性好和准确的结果，应对测定条件进行优选。
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编辑推荐

《普通高等教育"十二五"规划教材:近现代物理实验》在重点阐述每个实验的基本原理和实验方法的同
时，有侧重地介绍了部分实验仪器和装置，还特别介绍了相关实验技术的历史背景、应用现状和发展
前景。
《普通高等教育"十二五"规划教材:近现代物理实验》适宜作为高等学校理工科本科生、研究生的近现
代物理类实验教材，也可作为教师的教学参考书，还可供相关实验技术人员参考。
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