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前言

前言：为什么要写这本书多年来，我一直在和各种不同的数据库打交道，见证了MySQL从一个小型的
关系型数据库发展成为各大互联网企业的核心数据库系统的过程，期间参与了一些大大小小的项目开
发工作，并成功地帮助开发人员构建了一些可靠的、健壮的应用程序。
在这个过程中我积累了一些经验，正是这些不断累积的经验赋予了我灵感，于是有了本书。
这本书实际上反映了这些年来我做了哪些事情，汇集了很多同行每天可能会遇到的一些问题，并给出
了解决方案。
本书是“MySQL技术内幕”系列的第二本书，我将其命名为“SQL编程”而非“SQL查询”，因为我
想让更多的开发人员和DBA意识到SQL也是一门语言，与我们平时接触的C语言等编程语言并没有什
么不同。
正因如此，我们也要追求SQL的编程之美。
然而与其他语言不同的是，SQL语言不仅是面向过程的语言，更多的时候，通过SQL语言提供的面向
集合的思想可以解决数据库中遇到的很多问题。
当然，SQL语言本身也提供了面向过程的方法，但是如果使用不当，会在数据库性能方面遭遇梦魇。
SQL编程需要掌握的知识远比想象中多，只有掌握各种知识，综合运用面向过程和面向集合的思想，
才能真正解决所遇到的问题。
不要迷信网上的任何“神话”，不要被自己或他人的经验所左右。
我一直坚信，只有理解了数据库内部运行的原理，才能承自然之道，“乘天地之正，而御六气之辩”
，做到真正的“无招胜有招”。
另一方面，MySQL数据库目前大多被用于互联网的联机事务处理应用中，给大部分用户造成MySQL数
据库不能执行复杂SQL查询的错觉。
本书将列举各种复杂的查询，使用户了解MySQL数据库处理复杂查询的执行过程。
此外，由于MySQL数据库的不断发展，其分支版本已经开始支持Hash Join。
相信随着时间的推移以及MySQL数据库本身的不断发展，MySQL数据库同样会在联机分析处理应用中
占有一席之地。
大家需要做好这方面的准备，这也是本书将提供给你的。
最后，希望这本书可以引领开发人员及DBA从不同的角度来看待SQL语言和数据库的开发工作。
倘若这本书能解决你在实际生产环境中遇到的问题，我会非常荣幸。
读者对象数据库管理员数据库开发人员数据库架构设计师各类应用程序开发人员如何阅读本书书中的
示例一共用到三个数据库文件：一个是employees数据库，该数据库是MySQL数据库官方提供的示例数
据库，主要用来模拟公司员工的数据，用户可以通过官网下载
（http://dev.mysql.com/doc/index-other.html）；另一个是dbt3数据库，是通过Database Test Suite程序生
成的，该数据库较大，主要用来展示一些复杂的查询；还有一个tpcc数据库，是一个模拟TPC-C测试
的数据库，用户可以从http://code.google.com/p/david-mysql-tools/下载。
本书一共有10章，每章都像一本迷你书，可以单独成册。
用户可以有选择地阅读，但是推荐根据本书的组织方式进行阅读，这样会更具有条理性。
第1章 SQL编程主要介绍了MySQL数据库的发展历史和什么是SQL编程。
希望读者能通过该章了解MySQL的深厚历史背景，并且知道它已经不再是一个小型关系型数据库系统
。
此外，还重点强调了SQL编程的三个阶段，希望读者可以通过本书的学习达到最后的融合阶段。
第2章 数据类型详细介绍了MySQL数据库中的各种数据类型和与之相应的各种SQL编程问题。
数据类型是SQL编程的基石。
每一位MySQL数据库应用的开发人员都应该好好阅读本章。
第3章 查询处理深入探讨了逻辑查询与物理查询。
逻辑查询帮助读者理解数据库应该得到怎样的结果；物理查询是MySQL数据库通过分析表的结构，选
择最小成本的执行计划来处理SQL语句，但是无论怎样，最终的结果应该和逻辑查询一样。
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第4章 子查询子查询是被很多开发人员和DBA诟病的一个方面。
如何正确地理解MySQL子查询的执行方式并实现对其优化，是本章最重要的任务。
本章的最后还讲解了MySQL分支版本MariaDB对子查询的优化。
在MariaDB数据库中，子查询再也不是什么难题了。
第5章 联接与集合操作联接和集合是关系数据库中常见的操作，该章详细而深入地介绍了MySQL数据
库中的各种联接及其内部的实现算法，同时也介绍了MariaDB数据库中引入的Hash Join，弥补
了MySQL数据库在OLAP应用中的短板。
本章最后针对集合的各种操作给出了解决方案。
第6章 聚合和旋转操作聚合与旋转在报表系统中非常常见，本章主要讲解了MySQL数据库对上述两种
操作的处理方法，以及一些常见问题的解决方案。
第7章 游标游标是面向过程的编程方式，这与前几章介绍的面向集合的编程方式不同。
虽然在大多数情况下游标处理的性能较低，但是只要在正确的场合使用，游标也会使SQL编程的效率
得到极大提升。
第8章 事务编程全面讲解了MySQL数据库中关于事务的各种编程技巧，同时也对事物的分类进行了详
细的介绍。
本章主要面向以InnoDB存储引擎为核心的应用编程。
第9章 索引一般来说，索引可以提高SQL语句的执行速度，但是并非所有情况都是如此。
本章详细分析了各种索引的内部实现，以及哪种情况下使用索引可以带来效率的提升。
这对SQL编程来说非常重要。
第10章 分区分区是设计表时需要考虑的重要问题之一。
正确和有效地分区会对SQL编程带来巨大的影响。
本章告诉读者应该如何分区，以及如何通过分区来进行SQL编程。
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内容概要

本书是畅销书《MySQL技术内幕：InnoDB存储引擎》的姊妹篇，深刻揭示了MySQL中SQL编程的精髓
与奥秘，能为开发者和DBA们利用SQL语言解决各种与开发和管理相关的MySQL难题提供很好的指导
和帮助。

全书一共10章，全面探讨了MySQL中SQL编程的各种方法、技巧与最佳实践。
第1章首先介绍了SQL编程的概念、数据库的应用类型以及SQL查询分析器，然后介绍了SQL编程的三
个阶段，希望读者通过本书的学习能达到最后的融合阶段。
第2章全面讲解了MySQL中的各种数据类型和与之相对应的各种编程问题。
第3章深入探讨了逻辑查询与物理查询的原理与方法。
第4章的主题是子查询，不仅讲解了各种常用的子查询方法及其优化，而且还讲解了MariaDB对子查询
的优化。
第5章首先详细地分析了MySQL中的各种联接及其内部的实现算法，以及MariaDB数据库中引入的Hash
Join，然后针对关于集合的各种操作给出了解决方案。
第6章分享了聚合和旋转操作的方法与技巧，并对一些经典的常见问题给出了解决方案。
第7章深入阐述了游标的使用，重点在于如何通过正确地使用游标来提高SQL编程的效率。
第8章讲解了关于事务的各种编程技巧，同时对事务的分类进行了详细阐述。
第9章详细分析了各种索引的内部实现，探讨了如何使用索引来提升查询效率。
第10章介绍了分区的方法与技巧，阐明了如何通过分区来进行SQL编程。

无论你是开发人员还是DBA，无论你是需要一本SQL查询手册还是希望系统深入地学习SQL编程，本
书都会是不错的选择。
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章节摘录

版权页：第1章 SQL编程1.1 MySQL数据库1.2 SQL编程1.3 数据库的应用类型1.4 图形化的SQL查询分析
器1.5 小结SQL是一种编程语言，用来解决关系数据库中的相关问题。
SQL编程就是通过SQL语句来解决特定问题的一种编程方式。
本章将介绍MySQL数据库中与SQL编程相关的基础知识，帮助SQL用户更好地理解MySQL数据库、数
据库应用类型，以及与SQL编程相关的特定问题。
1.1 MySQL数据库1.1.1 MySQL数据库历史 毫无疑问，目前MySQL已经成为最为流行的开源关系数据库
系统，并且一步一步地占领了原有商业数据库的市场。
可以看到Google、Facebook、Yahoo、网易、久游等大公司都在使用MySQL数据库，甚至将其作为核心
应用的数据库系统。
而MySQL数据库也不再仅仅应用于Web项目，其扮演的角色更为丰富。
在网络游戏领域中，大部分的后台数据库都采用MySQL数据库，如大家比较熟悉的劲舞团、魔兽世界
、Second Life等。
很少能看到有哪个网络游戏数据库不是采用MySQL数据库的。
此外，MySQL数据库已成功应用于中国外汇交易中心、中国移动、国家电网等许多项目中。
越来越多的企业级项目应用“见证”了MySQL数据库的飞速发展，并预示着MySQL数据库本身正在逐
渐完善并走向成熟。
以前会有人诟病MySQL为什么没有视图，没有存储过程，没有触发器，没有事件调度器。
而现在，MySQL还没有什么呢？
经历了MySQL 5.0和5.1的发展，如今MySQL数据库迎来了重要的5.5版本。
在了解MySQL 5.5带给我们的新特性之前，我们先来看看MySQL的发展历程。
简单来说，MySQL数据库的发展可以概括为三个阶段：初期开源数据库阶段。
Sun MySQL阶段。
Oracle MySQL阶段。
很多人以为MySQL是最近15年内才出现的数据库，其实MySQL数据库的历史可以追溯到1979年，那
时Bill Gates退学没多久，微软公司也才刚刚起步，而Larry的Oracle公司也才成立不久。
那时有一个天才程序员Monty Widenius为一个名为TcX的小公司打工，并且用BASIC设计了一个报表工
具，使其可以在4MHz主频和16KB内存的计算机上运行。
没过多久，Monty又将此工具用C语言进行了重写并移植到了UNIX平台。
当时，这只是一个很底层的且仅面向报表的存储引擎，名叫Unireg。
虽然TcX这个小公司资源有限，但Monty天赋极高，面对资源有限的不利条件，反而更能发挥他的潜能
。
Monty总是力图写出最高效的代码，并因此养成了习惯。
与Monty在一起的还有一些别的同事，很少有人能坚持把那些代码持续写到20年后，而Monty却做到了
。
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媒体关注与评论

David是ChinaUnix社区资深的MySQL版主，几年来，在论坛里热心地为广大MySQL DBA和开发者解答
了很多问题，非常受欢迎。
David是MySQL领域的专家，不仅多年来一直在国内的大型企业从事MySQL相关的工作，而且还
为MySQL编写了许多开源工具和性能扩展补丁，对MySQL数据库的使用（管理与开发）和原理都非常
精通。
本书是David多年工作经验的结晶，系统深入地揭示了MySQL中SQL编程的方方面面，能为我们解决复
杂的MySQL数据库问题提供很好的指导。
强烈推荐！
——ChinaUnix社区&ITpub社区本书的内容是告诉你如何使用SQL语言指挥数据库这个“庞然大物”。
人与人的沟通需要技巧，与数据库沟通更需要技巧，而一切沟通都需要先从熟悉语言开始。
作者沉迷于数据库的世界多年，有天赋，也肯下苦功，是我见过的最优秀的DBA之一。
他熟知SQL的各种语法技巧，结合日常工作中的经验和领悟，写出了这本“内幕”。
相信我，不管你是需要一本SQL查询手册，还是想要获得更多SQL编程的经验技巧，本书都不可不读
。
——顾懿 久游网首席运营官我是几年前在某个技术社区中认识David的，记得他总能用深入原理性的
阐述来解答网友的疑惑。
从中可以看出他对MySQL尤其是InnoDB引擎的理解之深，他的上一本著作《MySQL技术内幕
：InnoDB存储引擎》推出后广获好评，填补了业界系统化讲解InnoDB引擎原理的空白。
本书详细讲解了子查询、表连接、聚合、事务、索引等SQL编程各环节所涉及的内容，全面揭示
了MySQL中SQL编程的奥妙，用事实证明了MySQL也是可以处理复杂SQL查询的，而非只是个玩具。
在这里，我向开发人员、DBA以及所有对MySQL有兴趣的读者推荐本书，将使你受益匪浅。
相信它将再次掀起习MySQL的热潮。
——叶金荣 ChinaUnix社区 MySQL版主无论是与MySQL数据库相关的开发工作，还是MySQL数据库的
管理与维护，SQL语言都发挥着极为重要的作用。
所以，对于数据管理人员（DBA）和开发人员来说，掌握SQL编程技巧是全面了解数据库系统的必备
条件之一。
本书结合MySQL的历史、辅助工具、内部工作机制等多个角度详细讲解了SQL编程的方法，展示
了SQL在MySQL数据库编程方面（尤其是性能方面）的高级技巧。
对于想全面深入地学习SQL编程和MySQL数据库的读者而言，本书不可多得。
——郭鹏 《Cassandra实战》作者、专注于Hadoop&NoSQL技术研究
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编辑推荐

《MySQL技术内幕:SQL编程》系统深入地讲解了MySQL数据库中SQL编程的各种方法、技巧和最佳实
践，推荐DBA和开发人员参阅！
畅销书《MySQL技术内幕:InnoDB存储引擎》姊妹篇，揭示SQL编程的奥秘，演绎SQL编程之美资
深MySQL专家亲自执笔，多个技术社区和多位数据库专家联袂推荐。
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