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内容概要

　　《简明机械零件设计实用手册（第2版）》共分五篇。
第一篇为机械设计常用标准和规范，内容包括常用资料和一般标准，常用工程材料，公差配合、表面
粗糙度及齿轮精度，电动机；第二篇为联接，内容包括螺纹与螺纹联接，键、销联接和联轴器；第三
篇为轴承、润滑与密封；第四篇为机械传动，内容包括齿轮传动，V带传动，链传动；第五篇为机械
零件课程设计指导。

　　《简明机械零件设计实用手册（第2版）》主要供高等工科学校，特别是工科类高职高专学校的
机械设计与机械基础课程进行课程设计和毕业设计时使用，也可供机械设计、制造和维修人员作为工
具书使用。
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书籍目录

第2版前言
第1版前言
第一篇 机械设计常用标准和规范
第一章 常用资料和一般标准
一、标准代号
二、常用资料
1 图纸幅面及图框格式
2 图样比例
3 装配图明细栏
4 装配图或零件图标题栏
5 剖面符号
6 机械运动简图
7 常用金属材料的熔点、热导率及质量热容
8 常用材料的体积质量
9 常用材料的弹性模量及泊松比
10 黑色金属硬度值对照表
11 常用材料的摩擦因数
12 机械传动和摩擦副的效率概略值
13 各种传动的传动比推荐范围
14 常用法定计量单位及换算关系
三、一般标准
1 标准尺寸
2 锥度与锥角系列
3 棱体的角度与斜度
4 中心孔
5 零件的倒圆与倒角
6 直齿三面刃铣刀尺寸
7 齿轮滚刀外径尺寸
8 燕尾槽
9 T形槽
10 插齿空刀槽
11 滚人字齿轮退刀槽
12 滑移齿轮的齿端圆角和倒角尺寸
13 刨切、插、珩磨越程槽
14 砂轮越程槽
15 圆柱形轴伸及机器轴高
16 滚花
四、铸件设计的一般规范
第二章 常用工程材料
一、黑色金属
1 钢的常用热处理方法及应用
2 钢的化学热处理方法及应用
3 碳素结构钢
4 优质碳素结构钢
5 合金结构钢
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6 弹簧钢
7 不锈钢
8 一般工程用铸造碳钢
9 灰铸铁件
10 球墨铸铁件
二、型钢及型材
1 冷轧钢板和钢带
2 热轧钢板和钢带
3 热轧圆钢和方钢
4 热轧等边角钢
5 热轧槽钢
6 热轧工字钢
7 焊接钢管
三、有色金属
1 有色合金铸造方法和热处理状态名称及其代号
2 铸造铜合金
3 铸造铝合金
4 铸造轴承合金
四、非金属材料
1 常用工程塑料的品种、性能及应用
2 其他非金属材料
第三章 极限与配合、表面粗糙度及齿轮精度
一、极限与配合
1 标准公差
2 轴与孔的基本偏差数值
3 公称尺寸至500mm轴和孔的极限偏差
4 常用与优先配合
5 公差等级的选用
6 配合的应用说明
二、几何公差——形状、方向、位置和跳动公差
1 几何公差的符号和标注
2 几何公差的公差值
三、表面结构概念与表面粗糙度
1 表面结构的概念与代号
2 表面粗糙度数值及其选用
四、渐开线圆柱齿轮精度
1 齿轮同侧齿面偏差
2 精度等级及其选择
3 齿轮偏差计算和数值表
4 齿轮坯的精度
5 中心距公差与轴线平行度
6 齿厚与侧隙
7 齿面粗糙度
8 齿轮的接触斑点
9 圆柱齿轮尺寸的图样标注
五、锥齿轮和准双曲面齿轮精度
1 锥齿轮、齿轮副误差及侧隙的定义和代号
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2 精度等级
3 锥齿轮精度的检验项目及公差
4 齿轮副侧隙
5 锥齿轮尺寸数据的图样标注
六、圆柱蜗杆、蜗轮精度
1 蜗杆、蜗轮、蜗杆副误差及侧隙代号
2 精度等级
3 蜗杆、蜗轮精度的检验项目及公差
4 蜗杆传动副侧隙
5 蜗杆、蜗轮的齿坯公差及精度的图样标注
第四章 交流三相异步电动机
一、常用异步电动机的特性与用途
二、异步电动机的型号表示方法和安装结构
1 型号表示方法示例
2 安装结构
三、异步电动机类型选择
四、常用三相异步电动机
1 Y系列（IP44）封闭式三相异步电动机
2 Y系列（IP23）防护式三相异步电动机
第二篇 联接
第五章 螺纹及螺纹联接
一、螺纹
1 普通螺纹
2 管螺纹
3 梯形螺纹
二、螺纹零件的结构要素
三、螺纹联接零件
1 螺栓
2 双头螺柱
3 螺钉
4 螺母
5 垫圈和挡圈
6 螺纹零件的力学性能
第六章 、键、花键及销联接
一、键联接
1 键的类型、特点与应用
2 键联接的标准
二、花键联接
1 花键联接的类型、特点和
应用
2 矩形花键
三、销联接
1 销的类型、特点和应用
2 销的标准
第七章 联轴器
一、常用联轴器的类型
二、联轴器的选择
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三、常用联轴器
第三篇 轴承、润滑与密封
第八章 轴承
一、滚动轴承
（一）滚动轴承的类型
（二）滚动轴承的代号
1 前置代号
2 基本代号
3 后置代号
4 滚动轴承代号示例
5 滚针轴承基本代号
（三）常用滚动轴承的尺寸及性能参数
1 深沟球轴承
2 调心球轴承
3 角接触球轴承
4 圆柱滚子轴承
5 圆锥滚子轴承
6 推力球轴承
（四）滚动轴承的选择计算
1 滚动轴承的寿命计算
2 滚动轴承的静载荷计算
（五）滚动轴承的组合设计
1 滚动轴承组合的典型结构类型
2 滚动轴承的配合
二、滑动轴承
1 整体有衬正滑动轴承座
2 对开式二螺柱正滑动轴承座
3 径向滑动轴承的验算与选用
4 推力滑动轴承的形式、特点与应用
5 油槽（润滑槽）
第九章 润滑与密封
一、润滑剂
1 润滑油
2 润滑脂
二、润滑方式与润滑装置
1 常用润滑方式
2 常用润滑装置
三、常用零部件的润滑
1 滑动轴承的润滑
2 滚动轴承的润滑
3 齿轮传动的润滑
4 蜗杆传动的润滑
5 链传动的润滑
四、密封
1 常用密封装置
2 常用密封元件
3 轴承端盖、套杯与通气器
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第四篇 机械传动
第十章 齿轮传动
一、渐开线圆柱齿轮传动
（一）渐开线圆柱齿轮基本齿廓和
模数系列
（二）渐开线圆柱齿轮几何尺寸计算
1 外啮合圆柱齿轮传动几何尺寸计算
2 外啮合圆柱齿轮传动变位系数x的选择
（三）渐开线圆柱齿轮传动设计计算
1 齿轮的材料选择
2 圆柱齿轮传动的作用力计算
3 圆柱齿轮传动的简化设计计算
4 疲劳强度校核
5 圆柱齿轮结构
6 齿轮工作图
二、直齿锥齿轮传动
（一）直齿锥齿轮基本齿廓和模数
（二）直齿锥齿轮几何尺寸计算
（三）直齿锥齿轮传动设计计算
1 直齿锥齿轮传动的作用力计算
2 直齿锥齿轮的简化设计计算
3 直齿锥齿轮主要参数选择
4 直齿锥齿轮结构
5 齿轮工作图
三、圆柱蜗杆传动
（一）圆柱蜗杆基本齿廓、模数和分度圆直径
1 圆柱蜗杆基本齿廓
2 圆柱蜗杆模数和分度圆直径
3 蜗杆常用材料及热处理
（二）圆柱蜗杆传动几何尺寸计算
（三）圆柱蜗杆传动设计计算
1 圆柱蜗杆传动的作用力和滑动速度计算
2 圆柱蜗杆传动的强度和刚度计算
3 蜗杆传动效率和散热计算
4 蜗杆、蜗轮的结构
第十一章 普通V带传动
一、V带的尺寸规格、结构及物理性能
1 V带与带轮的宽度制
2 V带的尺寸规格与结构
3 V带的物理性能
二、V带传动的设计
1 V带的选型
2 V带设计相关参数
3 普通V带传动的设计方法与步骤
三、普通V带轮的结构与精度要求
四、普通V带传动设计实例
第十二章 链传动
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一、滚子链的基本参数和尺寸
二、滚子链传动的设计
1 滚子链传动的设计计算步骤
2 滚子链传动设计相关参数资料
三、滚子链链轮
1 滚子链链轮的基本参数与尺寸
2 滚子链链轮相关公差
3 链轮材料及热处理
4 链轮结构
四、滚子链传动设计计算示例
第五篇 机械零件课程设计指导
第十三章 概论
一、课程设计的目的
二、课程设计的内容
三、课程设计的步骤
四、课程设计中的注意事项
第十四章 典型课题减速器的设计指导
一、减速器概述
（一）减速器类型
（二）减速器箱体结构
1 铸造箱体和焊接箱体
2 剖分式箱体和整体式箱体
（三）设计题目选例
1 带式运输机传动装置设计
2 卷扬机传动装置设计
3 混砂机传动装置设计
4 热处理装料机传动装置设计
二、传动装置的总体设计
（一）分析拟定传动方案
（二）选择电动机
1 类型的选择
2 功率的确定
3 转速的确定
（三）分配传动比
（四）传动装置的运动和动力参数计算
三、传动零件设计计算
1 减速器箱外传动零件的设计和选择
2 减速器箱内传动零件的设计
四、减速器装配底图的设计
（一）底图绘制前的准备
（二）底图绘制
1 第一阶段
2 第二阶段
（三）装配底图的检查和修改
五、减速器装配工作图的设计
1 按机械制图的标准完成结构视图
2 标注必要的尺寸和配合

Page 8



第一图书网, tushu007.com
<<简明机械零件设计实用手册>>

3 标出技术特性
4 编写技术要求
5 零件编号
6 绘制明细表和标题栏
六、零件工作图的设计
1 零件工作图的要求
2 典型零件的工作图
七、编写设计计算说明书
1 设计计算说明书的内容
2 设计计算说明书的要求和注意事项
3 设计计算说明书的格式示例
第十五章 减速器图例
参考文献
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章节摘录

　　六、零件工作图的设计 机器或部件中每个零件的结构尺寸和加工要求在装配图中没有完全反映出
来，因此，要把装配图中的每个零件制造出来（除标准件外），还必须绘制出每一零件的工作图。
合理设计和正确绘制零件工作图也是设计过程中的一个重要环节，只有完成零件图的绘制，制造产品
所需要的设计图样才算齐备。
在机械零件课程设计中，由于时间限制，指导教师可根据情况，指定2～3个典型零件（如轴、齿轮、
箱体等）的工作图。
1.零件工作图的要求 （1）正确选择视图和比例 零件工作图应按照机械制图中规定的画法并以较少的
视图和剖视合理布置图面，清楚而正确地表达出零件内、外各部分的结构形状和尺寸。
除较大和较小的零件外，通常尽可能采用1：1的比例绘制，以直观地反映出零件的真实大小。
对于局部的细小结构，可以较大的比例画出局部放大图。
（2）合理标注尺寸 在标注尺寸前，应认真分析设计要求和零件的制造工艺，正确选择尺寸基准面，
做到尺寸齐全，标注合理，尽可能避免加工时再作任何计算，不遗漏，不重复。
零件的结构尺寸应从装配图中得到并与装配图一致，不得随意更改，以防发生矛盾。
若要修改零件的结构，同时也应对装配图作相应的改动。
对于装配图中未曾注明的一些细小结构，如退刀槽、圆角、倒角和铸件壁厚的过渡尺寸等，在零件工
作图中都应完整、正确地绘制出来。
零件工作图上的自由尺寸应加以圆整。
（3）合理选用和标注公差及表面粗糙度 对于配合尺寸和精度要求较高的几何尺寸，应标注出极限偏
差，并根据不同要求标注零件的形状和位置公差。
自由尺寸的公差一般可不标注。
形位公差值可用类比法或计算法确定，但要注意各公差值的协调，应使T（形状）
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