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内容概要

　　《高等职业教育“十二五”规划教材：金工实习》以服务为宗旨，以市场为导向对理论与实践进
行了有机结合。
内容主要包括：工程材料与钢的热处理、铸造、锻压、焊接、金属切削加工基础、钳工与装配、车削
、铣削、刨削与镗削、磨削。
　　《高等职业教育“十二五”规划教材：金工实习》可作为高职、高专院校工科类各专业的金工实
习教材，也可作为相关专业的技术培训或自学用书。
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章节摘录

版权页：   插图：   1.4.3 非金属材料 机械工程非金属材料是指传统的金属材料之外的所有工程材料。
随着科学技术的发展，传统材料难以胜任密度小、耐腐蚀、电绝缘、减振消声等性能，而新兴的非金
属材料则在这些方面有很大优势，相继出现了合成高分子材料、现代陶瓷材料和复合材料，使工程材
料范围得以扩大。
所以金属材料、高分子材料、陶瓷材料及复合材料是目前最主要的四大类工程材料。
 1.高分子材料 高分子材料主要包括工程塑料、橡胶及其复合材料。
塑料是以天然或合成树脂为主要组成部分，在一定温度、压力下可塑制成型，并在常温下能保持其形
状不变的材料。
按使用范围可分为通用塑料、工程塑料和特种塑料。
由于塑料的原料丰富，制取方便，成型加工简单，成本低，并且不同塑料具有多种性能，因而应用非
常广泛。
 合成橡胶是以高分子化合物为基础的具有高弹性的材料。
工业用橡胶是由生胶和橡胶配合剂组成。
生胶是指无配合剂、未经硫化的橡胶，其来源有天然和合成两种。
生胶的性能随温度变化很大，如高温发粘，低温变脆等，因此必须加入配合剂，经硫化处理后才能制
成各种橡胶制品。
橡胶的配合剂有硫化剂、硫化促进剂、防老剂、软化剂、填充剂、发泡剂、着色剂等。
 高分子材料的强度与刚度低，尺寸稳定性较差且易老化，在工程上一般不用于受力较大的、重要的结
构零件。
但由于其原料丰富、生产能耗较低（为钢的1／10、铝的1／20）、密度小、弹性较好且减振、耐磨，
故适用于制造受力不大的普通结构件及减振、耐磨或密封零件，如轻载传动齿轮、轴承、紧固件、密
封件和轮胎等。
 2.陶瓷材料 陶瓷材料通常是由晶相、玻璃相和气相三种不同的相组成的。
决定陶瓷材料物理、化学性质的主要是晶相，而玻璃相的作用是充填晶粒间隙，粘结晶粒，提高材料
致密程度，降低烧结温度和抑制晶粒长大。
气相是在工艺过程中形成并保留下来的，它对陶瓷的电及热性能影响很大。
 陶瓷材料硬而脆，加工性能差，也不能用于制造重要的受力零件；目前主要应用领域是建筑陶瓷和功
能材料。
但陶瓷材料具有高热硬性及化学稳定性，可用作耐热、耐磨、耐蚀的零件，如燃烧器喷嘴、刀具与模
具、石油化工容器等。
由于陶瓷功能材料具有极其广阔的应用前景，在高新技术产品中占据重要地位，故有人认为21世纪是
“第二个石器时代”。
陶瓷作为结构材料，目前尚处于开发应用阶段。
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编辑推荐

《高等职业教育"十二五"规划教材:金工实习》可作为高职、高专院校工科类各专业的金工实习教材，
也可作为相关专业的技术培训或自学用书。
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