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内容概要

　　《教育部高等职业教育示范专业规划教材：电气控制技术与应用项目式教程》以工厂常用电气设
备的典型控制技术为主线，采用项目教学、任务引领的方式组织教材内容。
全书共有7个项目17个任务，以国家维修电工职业技能标准与规范为指导，以培养学生技能为目的，按
照从易到难、从简单到复杂的原则进行编排，符合高职高专学生的认知规律。
本书主要内容包括三相异步电动机的单向起动控制、三相异步电动机的正反转控制、三相异步电动机
的减压起动控制、三相异步电动机的调速与制动控制、直流电动机的电气控制、典型机床电气控制电
路的分析与故障检修及电气控制系统的设计，内容覆盖了典型控制电路的原理分析、安装接线调试，
典型机床电气控制电路分析与故障检修，以及电气控制电路设计等。
本书将元器件的认识与检测、电路分析安装与调试及故障检修等内容分解于各个任务中。
每个工作任务中都有相应的考核要求和评分标准，对技能考核过程进行记录，便于过程教学评价。
同时，在各任务结束后还安排了题型丰富的思考与练习题，使学生更好地掌握岗位技能和专业知识。

　　《教育部高等职业教育示范专业规划教材：电气控制技术与应用项目式教程》内容贴近工厂实践
，实用性、可操作性强，任务考核标准与国家维修电工职业技能鉴定全面接轨，是一本“双证融通”
的理实一体化教材，可作为高职高专院校电气自动化、电机与电器、机电一体化及机电设备维修等机
电类专业的教学用书，也可作为中、高级维修电工考证前的培训教材，或作为相关专业工程技术人员
的岗位培训教材和参考用书。
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章节摘录

版权页：   插图：   任务三Z3040型摇臂钻床电气控制电路的分析与故障检修 一、任务描述 钻床是一种
用途广泛的万能机床。
钻床的结构形式很多，有立式钻床、卧式钻床、深孔钻床及多轴钻床等。
摇臂钻床是一种立式钻床，在钻床中具有一定的代表性，主要用于对大型零件进行钻孔、扩孔、铰孔
和攻螺纹等，适用于成批或单件生产的机械加工车间。
 本任务要求识读Z3040型摇臂钻床的电气原理图，能运用万用表检测并排除z3040型摇臂钻床电气控制
电路的常见故障。
 二、任务目标 1）了解Z3040型摇臂钻床的工作状态及操作方法。
 2）能识读Z3040型摇臂钻床的电气原理图，熟悉钻床电气元器件的分布位置和走线情况。
 3）能根据故障现象分析Z3040型摇臂钻床常见电气故障的原因，并能确定故障范围。
 4）能按照正确的检测步骤用万用表检查并排除Z3040型摇臂钻床的常见电气故障。
 三、任务实施 （一）Z3040型摇臂钻床 1.Z3040型摇臂钻床的结构 摇臂钻床一般由底座、内外立柱、
摇臂、主轴箱和工作台等部件组成，如图6—25所示。
 内立柱固定在底座的一端，外立柱套在内立柱上，并可绕内立柱回转360°。
摇臂的一端为套筒，它套在外立柱上，借助升降丝杠的正反向旋转，摇臂可沿外立柱上下移动。
摇臂升降螺母固定在摇臂上，所以摇臂只能与外立柱一起绕内立柱回转。
主轴箱是一个复合的部件，它由主轴电动机、主轴和主轴传动机构、进给和变速机构以及机床的操作
机构等部分组成。
主轴箱安装在摇臂的水平导轨上，通过手轮操作可使主轴箱沿摇臂水平导轨作径向运动。
这样，主轴就可通过主轴箱在摇臂上的水平移动及摇臂的回转而方便地调整至机床允许范围内的任意
位置。
为适应加工不同高度工件的需要，可适当调节摇臂在立柱上的位置。
 2.Z3040型摇臂钻床的运动情况摇臂钻床的主要运动形式有主运动（主轴旋转）、进给运动（主轴纵向
移动）及辅助运动（摇臂沿外立柱的垂直移动，主轴箱沿摇臂径向移动，摇臂与外立柱一起相对于内
立柱的回转运动）。
 钻削加工时，主轴旋转为主运动，主轴的纵向运动为进给运动，即钻头边旋转边作纵向进给。
此时，主轴箱夹紧在摇臂的水平导轨上，摇臂与外立柱夹紧在内立柱上。
辅助运动有摇臂沿外立柱的上下垂直移动、主轴箱沿摇臂水平导轨的径向移动及摇臂的回转运动，主
轴箱沿摇臂的径向运动和摇臂的回转运动为手动调整。
 3.Z3040型摇臂钻床加工时对电气控制的要求 1）摇臂钻床运动部件较多，为简化传动装置，采用多电
动机拖动。
机床由4台电动机驱动：M1为主轴电动机，M2为摇臂升降电动机，M3为液压泵电动机，M4为冷却泵
电动机。
 4台电动机容量较小，均采用直接起动方式，主轴要求正反转，但此处采用机械方法实现，故主轴电
动机为单向旋转。
 2）摇臂钻床的主运动与进给运动皆为主轴的运动，因此这两种运动由同一台电动机拖动，分别经主
轴传动机构、进给传动机构来实现。
主轴电动机M1担负主轴的旋转运动和进给运动，由接触器KM1控制，只能单向旋转，其正反转控制、
变速和变速系统的润滑都是通过操纵机构与液压系统实现。
热继电器FR1作M1的过载保护。
 3）摇臂的升降由接触器KM2、KM3控制M2来实现，摇臂的松开与夹紧则通过夹紧机构液压系统来实
现（电气、液压配合实现摇臂升降与放松、夹紧的自动循环）。
摇臂的升降设有限位保护。
 4）液压泵电动机M3由接触器KM4、KM5控制，M3的主要作用是供给夹紧装置压力油，实现摇臂的
松开与夹紧以及立柱和主轴箱的松开与夹紧，热继电器FR2为M3提供过载保护。
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冷却泵电动机M4由开关SA1直接控制。

Page 10



第一图书网, tushu007.com
<<电气控制技术与应用项目式教程>>

编辑推荐

Page 11



第一图书网, tushu007.com
<<电气控制技术与应用项目式教程>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 12


