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内容概要

　　《自由成形技术》从自由成形这一本质的成形过程介绍自由成形的原理及其相关知识；自由成形
机的结构及其工艺过程；功能器件自由成形和自由成形技术在新产品开发、工业生产、生物医疗领域
、建筑、珠宝饰品等行业的应用，通过这些应用展示这一新兴技术的发展潜力。

　　《自由成形技术》可作为高等院校制造工程类、材料工程类、生命科学类院系的教材和参考书，
也可作为从事有关新产品研究、设计、制造的工程技术人员的参考资料。
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章节摘录

版权页：   插图：   2）淀粉：淀粉也是一种常用的廉价粉末材料，但是，它粘接成形后的强度较差，
因此，成形件一般只能用于外观评价。
 3）陶瓷粉：陶瓷粉粘接成形后，构成半成品，再将此半成品置于加热炉中，使其烧结成陶瓷壳型，
可用于精密铸造。
但是，用陶瓷粉做成形材料时，所用粘结剂的粘度一般比水基液体的粘度大，喷头较易堵塞，此外，
在陶瓷粉粘接、固化的过程中，还可能发生较大的翘曲变形，必须特别注意。
 对于三维打印自由成形机使用的粉材，有以下几点基本要求：①粒度应足够细，一般应为30～100μm
，以便保证成形件的强度和表面品质；②能很好地吸收喷射的粘结剂，形成工件截面；③低吸湿性，
以免从空气中吸收过量的湿气而导致结块，影响成形品质；④易于分散，性能稳定，可长期储存。
 对于三维打印自由成形机使用的粘结剂，有以下基本要求：①较高的粘接能力；②较低的粘度和颗粒
尺寸（约为10～2μm），以便能顺利地从喷嘴中流出；③能快速、均匀地渗透粉末层并使其粘接，因
此，粘结剂应具有浸渗剂的性能。
粘结剂最好是水溶性混合物，例如，水溶性聚合物（聚氧乙二醇、聚乙烯醇）、碳水化合物（阿拉伯
胶、刺槐豆胶）、糖和糖醇（蔗糖、葡萄糖、果糖、乳糖、多葡萄糖、山梨糖醇、木糖醇）。
 采用的粘结剂应与粉末材料相匹配，例如，陶瓷粉最好采用有机粘结剂（如聚合树脂）或胶体状二氧
化硅。
在陶瓷粉中还可混入粒状柠檬酸，使得喷射胶体状二氧化硅后，陶瓷粉能迅速胶合。
石膏和淀粉可用水基粘结剂，它们的价格低廉，不易堵塞喷头。
 5.添加剂 为改善粉材与粘结剂的性能，还可在其中添加下列物质： 1）填充物：填充物为被固结物提
供机械构架，其颗粒尺寸为20～200μm，大尺寸颗粒能在粉层中形成大的孔隙，从而使粘结剂能快速
渗透，成形件的性能更均匀。
较小尺寸的颗粒能增强成形件的强度。
最常用的填充物是淀粉，如麦芽糊精。
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