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内容概要

　本书是普通高等教育“十二五”规划教材，是为适应机械工程及自动化学科高等教育改革之需而编
写的。

　　本书包括上、下两篇。
上篇为测试基础，内容有绪论、信号的分类与描述、测试系统的特性、信号的分析与处理、常用传感
器的变换原理、电信号的调理与记录、计算机数据采集与分析系统、测量误差的分析与处理；下篇为
实用测试技术，内容有力及其导出量的测量、振动的测量、噪声的测量、位移与厚度测量、温度的测
量、流体参数的测量。

　　本书适合高校机械工程及自动化专业的教学，也可供工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   第10章 振动的测量 振动是在自然界、工程实际及人们日常生活中普遍存在的现象
。
在工程实际中，各种各样的机械（机器）在运行过程中总是伴随着振动。
机械结构连同它的基础以及建筑结构每时每刻都处于不同程度的振动之中。
例如，矿山的矿井提升机在提升过程中的振动、冶金生产用的高炉、转炉及轧钢机的振动、各行各业
使用的风机在工作时的振动及管路中由流体而引起的振动等。
 10.1 概述 机械振动是一种特殊的运动形式。
它是指机械的零部件或整个机械结构在其平衡位置附近所作的往复运动。
在大多数情况下，机械振动是有害的，它会破坏机器的正常工作，影响机械的工作性能及其寿命，导
致机械零部件的过早失效破坏，甚至造成机毁人亡的灾难性事故。
因此，有害的机械振动必须予以控制或消除。
另一方面，也可以利用机械振动的特点来完成一些有益于工程实际和人们日常生活所需要的工作，例
如振动筛、振动搅拌器、振动输送机，振动夯实机等，这时必须正确地选择振动参数，充分发挥这些
机械的振动性能。
 各种机器、仪器和设备，当它们处于运行状态时，由于不可避免地存在由回转件的不平衡、负载不均
匀、结构刚度的各向异性、润滑不良及间隙等原因引起受力的变动、碰撞和冲击，以及由于使用、运
输和外界环境条件下能量的传递、存储和释放等，都会诱发或激励机械振动。
所以，任何一台运行着的机器、仪器和设备都存在着振动现象。
 现代设计对各种机械提出了低振级和低噪声的要求，要求各种结构有高的抗振能力，因此有必要进行
机械动力结构的振动分析或振动设计，这些都离不开振动的测量。
在现代生产中，为了使设备安全运行并保证产品质量，往往需要检测设备运行中的振动信息，进行工
况监测、故障诊断，这些都需要通过振动的测试和分析才能实现。
 总之，机械振动的测试在生产和科研的许多方面占有重要的地位，振动测试作为一种现代技术手段，
广泛应用于机械制造、建筑工程、地球物理勘探和生物医学等各种领域。
 10.1.1振动测量的内容与目的 振动测量包括两个方面的内容：一是测量机械或结构在工作状态下的振
动，如其上某处的位移、速度、加速度、频率和相位等，以便了解被测对象的振动状态；二是对机械
或结构施加某种激励，测量其动态特性参数，如固有频率、阻尼比（或阻尼率）、刚度和振型等参数
。
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