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内容概要

杨学坤、邵争鸣主编的《维修电工技能实战训练(初\中级)》以《国家职业技能标准
维修电工》初、中级的技能知识要求设立训练项目，以任务驱动模式编写，以大量照片图、线条图、
表格的形式讲述初、中级维修电工应掌握的技能知识，初级部分包括基本技能实战训练、基本控制电
路实战训练、基本电子电路实战训练5个单元，共20个任务；中级部分包括继电控制电路实战训练、自
动控制电路实战训练、电子电路实战训练、机床电气控制电路检修实战训练4个单元，共19个任务。

《维修电工技能实战训练(初\中级)》可作为技工院校、职业院校电气维修、电气自动化、机电一体化
等专业学生的实训用书，也可作为初、中级维修电工的培训用书，还可作为维修电工的自学用书。
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 任务十五 三端稳压集成电路的安装调试
 任务十六 晶闸管调光电路的安装调试
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章节摘录

　　通过“相关知识”的学习，使大家加深对单相异步电动机的了解，熟悉其结构和工作原理及其控
制方式，为以后更好地工作打下扎实的理论基础。
一、单相异步电动机的相关知识 单相异步电动机是利用单相交流电源供电，其转速随负载稍有变化的
一种小功率交流电动机。
由于其具有结构简单、成本低廉、运行可靠、维护方便等优点，特别是可以直接用220V交流电源供电
，因此被广泛应用于办公场所、家用电器等方面，如电风扇、洗衣机、电冰箱、空调器、吸尘器、电
钻等。
1.单相异步电动机的结构 单相异步电动机主要由定子和转子两大部分组成。
定子是电动机静止不动的部分，由定子铁心、定子绕组、机座、端盖等部分组成。
定子铁心是电动机磁通的通路，通常用0.35mm厚硅钢片在内圆周上冲槽后叠压而成，槽形一般为半闭
口槽，用以嵌放定子绕组。
定子绕组一般均用高强度聚酯漆包线事先在绕线模上绕好后，嵌放在定子铁心槽内，并进行浸漆、烘
干等处理；单相异步电动机定子绕组一般采用两相绕组的形式，即工作绕组和起动绕组，两相绕组的
轴线在空间上相差90。
电角度。
转子是电动机的旋转部分，由转子铁心、转子绕组、转轴等部分组成，其作用是转子导体切割旋转磁
场，产生电磁转矩，拖动机械负载工作。
转子铁心通常用0.35mm厚硅钢片在外圆周上冲槽后叠压而成，槽内嵌放转子绕组，最后将铁心和绕组
整体压入转轴。
单相异步电动机的转子绕组均采用笼型结构，一般用铝或铝合金铸造而成。
2.单相异步电动机的工作原理 在单相异步电动机的工作绕组中通入单相交流电时，产生的是一个脉动
磁场，该磁场的磁通大小随电流瞬时值的变化而变化，但磁场的轴线在空间位置上始终不变，所以该
磁场不会旋转。
由于转子导体与磁场之间没有相对运动，因而转子导体中不会产生感应电动势和电流，也就不存在电
磁转矩的作用，所以单相异步电动机没有起动转矩，不能自行起动。
如果我们用外力去轻轻拨动一下电动机的转子，电动机转子就会沿拨动方向旋转起来了。
这说明单相绕组产生的脉动磁场是没有起动转矩的，但起动后电动机就有转矩了，电动机可沿正反两
个方向旋转，具体方向由所施加外力的方向决定。
那么，如何解决单相异步电动机的自行起动问题呢？
 我们在单相异步电动机定子上嵌放在空间上相差90&deg;电角度的两相定子绕组，一相叫做工作绕
组UlU2，另一相叫做起动绕组ZIZ2，再向这两相定子绕组中通入相位上相差90&deg;电角度的两相交
流电，则就会在定子、转子和空气隙中产生旋转磁场。
转子绕组切割该旋转磁场，在转子绕组中产生感应电动势和电流，而有电流流过的转子绕组在旋转磁
场中将受到电磁力的作用，产生旋转转矩，从而使转子沿旋转磁场的方向旋转。
3.单相异步电动机的分类 单相异步电动机根据获得起动转矩的不同，分为单相罩极式电动机和单相分
相式电动机，而单相分相式电动机又分为电阻分相和电容分相两大类。
各种形式单相异步电动机的结构特点、主要优缺点及应用范围见下表所示。
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