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前言

　　掌握电磁学、控制理论、电力电子学和机械理论之间的协同作用仍是一个巨大挑战。
然而，需要或期望能够深入理解现代电机驱动的原理与实践的工程人员和高年级学生必须克服这个困
难。
本书中，驱动一词表示目前工业中大量的运动控制系统。
　　本书是在作者所著的《Fundamentals of Electrical Drives》（电机驱动基本原理）一书中所述基本概
念的基础上完成的。
因此，建议初学读者在学习和理解本书所介绍的更先进知识之前先了解和掌握电机驱动原理的基础知
识。
对于已熟悉掌握电机驱动基本原理的读者，应尽量消化和吸收，以确保完全掌握上述知识而无需在这
两本书之间不断切换。
　　在之前的工作中，引入作者提出的理想旋转变压器（Ideal Rotating Trans For-mer，IRTF）的独特
概念，以利于理解电机中转矩产生的基本原理。
在《Funda-mentals of Electrical Drives》一书中介绍的IRTF模块在现代电机中的应用将在本书中进行详
细阐述，以使得读者了解一系列特殊的动态电机模型和稳态电机模型，其中包括有刷直流电机、非凸
极式／凸极式同步电机和异步电机。
　　此外，本书阐述了用于展现现代矢量控制思想的通用磁场定向（UniversalField Oriented，UFO）概
念，并充分体现了所谓的定子磁链和转子磁链定向控制技术之间的无缝过渡。
这种强大的工具用于建立旋转磁场电机的磁链定向电机模型。
　　⋯⋯
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内容概要

本书内容包括直流电机、交流同步电机、交流异步电机和开关磁阻电机的电机驱动建模与控制，同时
还包括理想旋转变压器、通用磁场定向等概念。
在内容安排上，力求逻辑性强、由浅入深、循序渐进。
本书立足现代电机驱动系统常用的驱动控制技术，注重理论性、系统性和先进性的有机统一，结合典
型应用实例，完整体现各种电机驱动控制技术的结构和控制方式。

本书可作为从事电气自动化专业的工程和研究人员的参考书，也可作为高等院校自动化、电气工程及
机电一体化相关专业高年级本科生和研究生的教材。
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编辑推荐

　　在《国际电气工程先进技术译丛：先进电气驱动的分析、建模与控制》中，针对所有类型的洛伦
兹力电机，即直流电机、同步电机和异步电机，均采用一种独特方法来推导基于模型的转矩控制器。
旋转变压器模型构成了该通用建模方法的基础，并最终产生通用磁场定向控制算法。
在开关磁阻电机应用中，提出利用转矩观测器来实现直接转矩控制算法。
　　从教学角度来看，每章结束处都包括一些实例教程。
希望读者通过实际完成这些教程，从而熟悉掌握驱动技术的各个方面。
因此《国际电气工程先进技术译丛：先进电气驱动的分析、建模与控制》鼓励“实践教学”。
《国际电气工程先进技术译丛：先进电气驱动的分析、建模与控制》中具有大量辅助教材以帮助教师
教学，这不仅包括CASPOC开发环境下的所有教程，还包括书中所有图表。
另外，对于经验丰富的驱动专家还可利用仿真工具设计各种电机驱动的高性能控制器。
　　本书特色：　　电机驱动控制的方式是使电能转化为机械能。
电机驱动系统包括一个电机，即机电能量转换器；一个电力电子变换器，即电-电转换器和一个控制器
／通信单元。
目前，电机驱动用于高速列车、电梯、自动扶梯、电动船、电动叉车和电动车的推进系统。
先进控制算法（大多数字化实现）使得转矩控制具有更大带宽，因此可实现精确的运动控制，例如在
机器人、堆垛机和工厂自动化硬件中的驱动。
　　大多数驱动器工作在电动和发电模式。
风力涡轮机利用电机驱动将风能转化为电能。
越来越多的变速驱动器用于节能，如空调器、压缩机、鼓风机、泵和家用电器。
上述应用中确保驱动器稳定运行的关键是转矩控制算法。
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