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内容概要

《ANSYS 14.0机械与结构有限元分析从入门到精通》分为10章：第1章为绪论；第2章介绍ANSYS14.0图
形用户界面；第3章介绍建立实体模型；第4章介绍ANSYS分析基本步骤；第5章介绍静力分析；第6章
介绍非线性分析；第7章介绍动力学分析；第8章介绍热分析；第9章介绍参数化与优化设计；第10章介
绍网格、单元和子模型高级分析。
《ANSYS 14.0机械与结构有限元分析从入门到精通》适用于ANSYS软件的初中级用户，以及有初步使
用经验的技术人员；《ANSYS 14.0机械与结构有限元分析从入门到精通》可作为理工科院校相关专业
的高年级本科生、研究生及教师学习ANSYS软件的培训教材，也可作为从事结构分析相关行业的工程
技术人员使用ANSYS软件的参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   5.1.1结构静力分析简介 在ANSYS产品家族中有7种结构分析的类型。
结构分析中计算得出的基本未知量（节点自由度）是位移，其他的一些未知量，如应变，应力和反力
可通过节点位移导出。
各种分析的具体含义如下： 静力分析：用于求解静力载荷作用下结构的位移和应力等。
静力分析包括线性和非线性分析。
而非线性分析涉及塑性、应力刚化、大变形、大应变、超弹性、接触面和蠕变。
 模态分析：用于计算结构的固有频率和模态。
 谐波分析：用于确定结构在随时间正弦变化的载荷作用下的响应。
 瞬态动力分析：用于计算结构在随时间任意变化的载荷作用下的响应，并且可计及上述提到的静力分
析中所有的非线性性质。
 谱分析：是模态分析的应用拓广，用于计算由于响应谱或PSD输入（随机振动）引起的应力和应变。
 曲屈分析：用于计算曲屈载荷和确定曲屈模态。
ANSYS可进行线性（特征值）和非线性曲屈分析。
 显式动力分析：ANSYS／LS—DYNA可用于计算高度非线性动力学和复杂的接触问题。
 此外，前面提到的7种分析类型还有如下特殊的分析应用： 断裂力学。
 复合材料。
 疲劳分析。
 p—Method。
 绝大多数的ANSYS单元类型可用于结构分析，所用的单元类型从简单的杆单元和梁单元一直到较为复
杂的层合壳单元和大应变实体单元。
 从计算的线性和非线性的角度可以把结构分析分为线性分析和非线性分析，从载荷与时间的关系又可
以把结构分析分为静力分析和动态分析，而线性静力分析是最基本的分析，这里专门介绍一下。
 静力分析的定义：静力分析计算在固定不变的载荷作用下结构的效应，它不考虑惯性和阻尼的影响，
如结构随时间变化载荷的情况。
可是，静力分析可以计算那些固定不变的惯性载荷对结构的影响（如重力和离心力），以及那些可以
近似为等价静力作用的随时间变化载荷（如通常在许多建筑规范中所定义的等价静力风载和地震载荷
）。
线性分析是指在分析过程中结构的几何参数和载荷参数只发生微小的变化，以至可以把这种变化忽略
，而把分析中的所有非线性项去掉。
 静力分析中的载荷：静力分析用于计算由那些不包括惯性和阻尼效应的载荷作用于结构或部件上引起
的位移、应力、应变和力。
固定不变的载荷和响应是一种假定；即假定载荷和结构的响应随时间的变化非常缓慢。
 静力分析所施加的载荷包括以下几种： 外部施加的作用力和压力。
 稳态的惯性力（如中力和离心力）。
 位移载荷。
 温度载荷。
 5.1.2静力分析的类型 静力分析可分为线性静力分析和非线性静力分析，静力分析既可以是线性的也可
以是非线性的。
非线性静力分析包括所有的非线性类型：大变形、塑性、蠕变、应力刚化、接触（间隙）单元、超弹
性单元等。
本节主要讨论线性静力分析，非线性静力分析在另外一章中介绍。
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编辑推荐

《ANSYS 14.0机械与结构有限元分析从入门到精通》以最新版本的ANSYS14.0为依据，对ANSYS分析
的基本思路、操作步骤、应用技巧进行了详细介绍，并结合典型工程应用实例详细讲述了ANSYS在机
械与结构工程中的应用方法。
书中尽量避开了繁琐的理论叙述，从实际应用出发，结合作者使用该软件的经验，实例部分采用GUI
方式一步一步地对操作过程进行了讲解。
为了帮助用户熟悉ANSYS的相关操作命令，在每个实例的后面列出了分析过程的命令流文件。
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