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前言

译者序  驱动程序是各操作系统内核相关编程中最复杂的部分之一，牵涉面甚广，因而也是较难掌握
的内容之一。
与此同时，作为控制外部设备并与外部设备通信的关键模块，驱动程序又是系统中的重要组成部分。
尽管重要，但相关方面的专业书籍却不多，本书则是其中的佼佼者。
本书的作者Joseph Kong在FreeBSD系统底层方面有着极深厚的功底和丰富的经验，他通过对大量实例
的剖析，深入浅出地向读者介绍了FreeBSD驱动程序开发的方方面面，为读者提供了一本不可多得的
优秀入门指南。
本书内容丰富、涵盖面宽，涉及了FreeBSD驱动程序编程从基础知识到高级概念的几乎所有内容并配
有若干个完整实例的讲解。
而且，本书对代码的讲解非常细致，书中每个实例的关键点都很仔细地在代码中标记并详细讲解，这
种方式使读者更容易理解代码，进而也能更好地理解书籍的内容。
译者本人主要从事自然语言处理与机器翻译的相关研究，同时也对操作系统的底层十分感兴趣。
承接本书的翻译有两个目的：一方面是希望把这本优秀的书籍推荐给大家；另一方面是希望通过本书
的翻译过程切身体验人工译者的需求和汉英语言的差异。
钱锺书先生在《林纾的翻译》一文中通过对“译”字本义的探究，总结出翻译所向往的最高境界是“
化”，难以避免的毛病是“讹”，能起的作用是“诱”。
对照本书的翻译，尽管译者在翻译过程中一直在为保持原书的原汁原味而努力，但距离达到“化”的
境界却还相距很远，反而是受译者本人的水平所限，译书中不可避免地还存在“讹”的毛病，也希望
读者能海涵一二并不吝赐教（译者声明：译书中的疏漏都是翻译所造成的，与原著无关）。
同时，译者也希望本书能起到“诱”的作用，让读者在看了译书后能有兴趣看原著，特别希望读者在
入门后拿原著作为今后驱动程序开发过程中的参考手册。
非常感谢机械工业出版社给我翻译本书的机会；感谢吴怡编辑全程的悉心指导；感谢我的家人在我整
个翻译过程中所给予的大力支持。
没有你们的支持，我将很难完成此书的翻译。
【序言】操作系统的多数模块都是由专攻相应系统的人开发和维护的，设备驱动程序却很特别，其开
发人员的情况要复杂得多：一些设备驱动程序的作者对某个特定的操作系统很有经验，而另一些则熟
知特殊的硬件组件并需跨平台为该组件开发设备驱动程序。
而且，设备驱动程序通常是相对独立的，开发人员可以在维护一个设备驱动程序时将系统的其他部分
看成黑箱子。
  当然，所谓黑箱子还是有接口的，每个操作系统都为设备驱动程序提供了各自的接口集。
任何系统上的设备驱动程序都要执行很多通用的操作，例如：发现设备、为连接设备分配资源、管理
异步事件等。
但每个操作系统在处理这些任务时都有各自的方式，并且提供的高层接口也有所不同。
因此，要编写一个健壮且高效的设备驱动程序，关键是理解好特定操作系统所提供接口的特殊细节。
   本书是FreeBSD上最通用的设备驱动程序接口的优秀指南。
本书的内容同时涵盖低层接口和高层接口：低层接口包括如何连接可选设备以及如何管理设备资源等
；高层接口则包括连接网络以及存储栈等。
此外，本书还介绍了一些内核环境下可用的API，例如：内存分配、定时器以及同步原语等。
这些内容对从事FreeBSD内核相关工作的人员也是很有用的。
本书对于FreeBSD设备驱动程序开发人员而言将是一份可喜的参考资料。
John Baldwin　　FreeBSD内核资深开发专家
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内容概要

本书是FreeBSD设备驱动开发领域的经典著作，由具有20余年从业经验的资深FreeBSD设备驱动编程专
家撰写，FreeBSD内核开发专家鼎力推荐！
本书从宏观上讲解了FreeBSD设备驱动程序的框架结构，从微观上讲解了FreeBSD与驱动程序相关的各
个接口和模块的作用及工作原理，而且还从源码实现的角度分析了设备驱动程序的内核机制。
本书面向的读者是驱动开发程序员，更注重实践而非理论，通过真实的驱动开发案例为编写健壮高效
的驱动程序提供优秀指导。

本书共17章：第1章介绍了设备驱动程序的类型、可加载内核模块的编译与加载；第2章介绍了内核的
分配与管理；第3章讲解了在用户空间下如何控制设备驱动程序并与之通信；第4章讨论了与多线程编
程和并发执行有关的问题和解决方案；第5章解析了延迟代码执行和异步代码执行等机制并解释了这
些机制的深层原因；第6章介绍了虚拟空调制解调器的实际应用；第7章讲解了FreeBSD用作管理系统中
硬件设备的底层基本结构；第8章讨论FreeBSD的中断处理；第9章全面讲解了并口打印机的驱动程序；
第10章讲解了端口映射和内存映射的输入输出；第11章分析了智能平台管理接口驱动程序；第12章讲
解了如何在FreeBSD中使用直接内存访问机制；第13章介绍了如何管理存储设备，其中包括磁盘驱动器
、闪存等；第14章概述通用存取方法；第15章讲解了如何管理USB设备；第16章描述了网络驱动程序
所使用的数据结构，以及对消息驱动中断机制的介绍；第17章详细介绍了em(4)的包接收与传输组件。
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作者简介

作者：（加拿大）约瑟夫（Joseph, K.） 译者：陈毅东Joseph Kong，资深FreeBSD设备驱动编程专家，
具有20多年的计算机硬件、软件和驱动程序的设计与开发经验。
对信息安全、操作系统理论、逆向工程和安全漏洞评估等技术也有非常深入的研究。
此外，他还是一位知名的技术作家和技术顾问，著有《Designing BSD Rootkits》一书，担任过多本与设
备驱动程序开发相关图书的技术审稿人，在权威计算机杂志上发表了多篇与设备驱动程序开发相关的
文章，深受读者喜爱。
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章节摘录

第1章构建并运行模块本章概要介绍FreeBSD设备驱动程序。
我们将先描述4种不同类型的UNIX设备驱动程序以及它们在FreeBSD中是如何对应的，然后描述建立和
运行可加载内核模块的基础知识。
本章结束前我们还将介绍字符设备驱动。
注意：如果你对上面用到的术语暂时还不理解，请不用着急，本章将会给出它们的具体定义。
1.1　设备驱动程序的类型在FreeBSD中，设备（device）是指系统中所有与硬件相关的对象，包括磁盘
驱动器、打印机、显卡等，而设备驱动程序（device driver）是指控制或驱动一个或多个设备的计算机
程序。
在传统的UNIX以及FreeBSD的4.0版本以前，共有4种不同类型的设备驱动程序，它们分别是：字符设
备驱动程序（character driver）：控制字符设备。
块设备驱动程序（block driver）：控制块设备。
网络驱动程序（network driver）：控制网络设备。
伪设备驱动程序（pseudo-device driver）：控制伪设备。
字符设备（character device）提供的是面向字符流的输入输出接口，这类接口也称为无结构
（unstructured）接口或原生（raw）接口（McKusick and Neville-Neil, 2005）。
块设备（block device）以固定大小的块传送可随机存取的数据（Corbet et al., 2005）。
FreeBSD自发布4.0版以后取消了块设备驱动程序（关于这一点的更多内容请参见1.7节）。
网络设备（network device）发送并接收由网络子系统所驱动的数据包（Corbet et al., 2005）。
伪设备（pseudo-device）是一个使用纯软件来模拟设备行为的计算机程序。
所谓纯软件意味着它不对应任何下层硬件设备。
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编辑推荐

《深入理解FreeBSD设备驱动程序开发》编辑推荐：资深FreeBSD设备驱动编程专家20余年工作经验结
晶，FreeBSD内核开发专家鼎力推荐。
从程序员的视角出发，以实际的驱动开发为案例，系统全面地讲解了FreeBSD设备驱动开发的各个方
面，为编写健壮高效的驱动程序提供优秀指导。
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名人推荐

本书详尽地讲解了FreeBSD上最通用的设备驱动程序的接口，涵盖低层接口和高层接口：低层接口包
括如何连接可选设备以及如何管理设备资源等；高层接口包括连接网络以及存储栈等。
此外，本书内容还包括了一些内核环境下可用的API，例如：内存分配、定时器以及同步原语等，这
些内容对从事FreeBSD内核相关工作的人员也是很有用的。
对于FreeBSD设备驱动程序开发人员而言，本书是一份难得的参考资料。
 ——John Baldwin 资深FreeBSD内核开发专家
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