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前言

前言为什么要写本书Android从2007年问世至今，不仅在各个应用领域发展得如火如荼，其图书市场也
是一片“兴旺”，各个层次、各种类型的Android图书的需求都比较旺盛。
目前市场上已经有的图书主要分为以下三类：针对Android SDK API使用的描述针对Android系统架构
各部分的描述针对Kernel移植的描述其中鲜有针对Android四层架构中某一层进行深入挖掘的图书，这
让读者有一种只能窥其全貌，却不能独得一隅的遗憾。
框架层是整个Android系统的灵魂，这一层起着承上启下的作用，是理解整个Android的关键，也是解
决Android应用层Bug的关键。
要开发一款精品手机，就必须深入理解这一层。
国际知名的手机厂商对手机品质有着近乎苛刻的要求，手机必须在严格的测试环境下运行数百小时无
问题方可上市销售。
这期间出现的稳定性（ANR、Crash、Watchdog）、内存（OOM）、性能等问题都让人十分头痛。
这些问题主要来自于应用程序、Framework、Dalvik虚拟机、Linux Kernel、Driver以及Modem，其中相
当大一部分问题源自对Framework的错误理解和使用。
举例如下：解决KeyDispatchTimeout类型的ANR，需要熟悉Activity Manager、Input消息处理系统的机制
。
解决应用程序IDLE状态时发生的ANR，需要熟悉Activity Manager、Binder的运行机制。
解决框架层的Watchdog问题，需要熟悉Android启动阶段开启的系统服务和Watchdog的运行机制。
解决应用程序的性能问题，同样需要理解框架层的运行和调度机制。
上述问题只是冰山一角，仅仅停留在使用SDK API的层次是不可能解决上述问题的。
因此，非常需要一本能深入挖掘框架层的专著。
针对以上问题，编写“Android的设计与实现”系列丛书，对Android核心模块和主要问题进行深入分
析。
其中卷I的主题是启动和通信，主要分析Android运行环境、Package Manager、Activity Manager、Binder
和消息机制等核心模块。
卷Ⅱ的主题是资源和UI，主要分析Content Provider、Resource、View System、Window Manager
、SurfaceFlinger等核心模块。
读者对象本书主要分析了Android框架层主要部分的体系结构和实现原理，让读者对Framework有一个
清晰的理解，并以此增强解决实际开发中遇到的Bug的能力。
本书适合以下几类读者：中高级Android应用开发者Android系统开发者Android系统架构师负
责Android调试与优化的工作者如何阅读本书本书分为六大部分：第一部分为基础篇（第1～2章），简
要分析Android的体系结构、开发和调试环境、框架基础。
第二部分为启动篇（第3～4章），着重分析Android启动过程的机制和实现，让读者对框架层系统服务
的运行基础有一个全面的理解。
第三部分为Binder篇（第5～6章），着重分析Binder在Native框架层和Java框架层的机制和实现，让读者
掌握进程间通信模型。
第四部分为消息通信篇（第7章），着重分析Android的消息驱动和异步处理机制，帮助读者掌握线程
间通信模型。
第五部分为Package Manager篇（第8～9章），着重分析Android应用程序的解析和安装流程。
第六部分为Activity Manager篇（第10～12章），着重分析Activity Manager Service的运行机制、应用程序
和进程的启动流程、进程管理机制。
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内容概要

《Android的设计与实现:卷1》是Android应用开发工程师和Android系统工程师进阶修炼的必读之作。
它由资深Android内核专家亲自执笔，从源代码角度，系统、深入、透彻剖析Android系统框架层
（Framework）的设计思想和实现原理，为Android应用工程师和系统工程师解决实际工作中的各种难
题提供了原理性的指导。
为了降低读者的阅读成本，《Android的设计与实现:卷1》使用了大量简单的UML类图和序列图来展示
类的层次结构和方法的调用流程，使读者能迅速读完《Android的设计与实现:卷1》并领会其精髓！

海报：
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作者简介

杨云君，资深Android系统专家，不仅在Android应用开发方面积累了丰富的经验，而且精通Android系
统级开发和性能优化，对整个Android系统的架构设计与实现原理有十分深入的研究和透彻的认识。
就职于国际领先的跨国移动通信公司，作为主任工程师专门从事Android手机的定制和开发，研
究Android系统是他的主要工作之一，曾负责了多个手机品牌的多款机型的系统开发和升级工作，经验
十分丰富。
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章节摘录

第一部分基础篇第1章 Android体系结构及源代码阅读环境搭建第2章 框架基础JNI第1章 Android体系结
构及源代码阅读环境搭建Android是Google于2007年11月5日发布的基于Linux内核的开源移动设备软件
平台，该平台由操作系统、虚拟机、运行库、框架、应用软件以及开发工具组成。
1.1 Android发展过程Android自Android 1.5开始，以甜点作为平台版本代号，并且各代号首字母以C D E
F G H I J顺序排列。
Android自发布以来，经过数个版本的更新和完善，已成为最大的智能手机平台之一。
Android的发展过程如表1-1所示。
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媒体关注与评论

Android快速发展了五年多，势头依然强劲。
为了开发更强大的APP，众多开发者迫切需要更深入了解Android框架的机制。
云君这本书真可谓雪中送炭，揽卷读之，欲罢不能！
——Lordhong资深移动开发工程师（目前在美国硅谷山景城）本书立足于对Android框架层技术的深入
理解，融合了项目开发中积累的丰富实战经验，深入浅出，理解其“道”，习练其“术”，既可读其
入门，亦可研习精深。
——张帅中科院计算所本书通过分析源代码系统地剖析了Android框架层的核心技术，无论是Android
开发的初学者，还是资深的程序员，都可以通过此书从一个全新的视角认识Android系统，并从中得到
启发。
——严林中科院计算所Android是当前移动开发领域的热点，云君这本书对Android系统框架层的设计
思想和实现原理做了深入的分析和探讨，是Android开发工程师进阶修炼不可多得的参考资料。
——高剑林腾讯感谢云君写的这本书，对于我这样一直研究Linux内核的人来说，真的能从Android系
统的设计与实现中有所领悟。
书中对Android框架层的剖析条理清晰，系统透彻，体现了云君的功力深厚，更体现了其确实在用心总
结。
——孙子荀腾讯有幸被邀请阅读本书初稿，本书作者对Android的通透理解令人震撼。
国内解读Android系统原理的图书众多，本书却在深层次上独辟蹊径，实在难得。
——张洪阿里巴巴
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编辑推荐

《Android的设计与实现:卷1》编辑推荐：从源代码角度，系统、深入、透彻剖析Android系统框架层
（Framework）的设计思想和实现原理，为Android应用工程师和系统工程师解决各种难题提供了原理
性的指导！
资深Android内核专家亲自执笔，Lordhong等数位资深专家和安卓巴士等专业社区联袂推荐。
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名人推荐

Android快速发展了五年多，势头依然强劲。
为了开发更强大的APP，众多开发者迫切需要更深入了解Android框架的机制。
云君这本书真可谓雪中送炭，揽卷读之，欲罢不能！
——Lordhong 资深移动开发工程师（目前在美国硅谷山景城）本书立足于对Android框架层技术的深
入理解，融合了项目开发中积累的丰富实战经验，深入浅出，理解其“道”，习练其“术”，既可读
其入门，亦可研习精深。
——张帅 中科院计算所本书通过分析源代码系统地剖析了Android框架层的核心技术，无论是Android
开发的初学者，还是资深的程序员，都可以通过此书从一个全新的视角认识Android系统，并从中得到
启发。
——严林 中科院计算所Android是当前移动开发领域的热点，云君这本书对Android系统框架层的设计
思想和实现原理做了深入的分析和探讨，是Android开发工程师进阶修炼不可多得的参考资料。
——高剑林 腾讯感谢云君写的这本书，对于我这样一直研究Linux内核的人来说，真的能从Android系
统的设计与实现中有所领悟。
书中对Android框架层的剖析条理清晰，系统透彻，体现了云君的功力深厚，更体现了其确实在用心总
结。
——孙子荀 腾讯有幸被邀请阅读本书初稿，本书作者对Android的通透理解令人震撼。
国内解读Android系统原理的图书众多，本书却在深层次上独辟蹊径，实在难得。
——张洪 阿里巴巴
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