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前言

　　我国经济正处于迅速发展时期，建筑业也得到蓬勃发展，为满足人民日益增长的居住、市政、交
通等方面的需求，全国范围内开展了大规模的工程建设。
为了保证各类工程结构的安全性、适用性和耐久性，必须贯彻“百年大计，质量第一”的方针。
但是由于建造阶段可能发生的设计疏忽和施工失误，正常使用阶段可能出现的自然和人为灾害，以及
老化阶段可能产生的各种损伤积累，导致结构在使用寿命期间承载能力下降，耐久性降低，产生各种
风险。
为揭示工程结构的潜在危险，避免事故发生，延长使用寿命，需对现存结构的作用效应、结构抗力及
相互关系进行检测、鉴定与评价，并在科学鉴定的基础上，对结构进行补强加固或维修改造。
　　本书针对勘察、设计、施工、使用等方面存在的工程质量事故，结构随服役时间增长发生的老化
现象，紧密结合我国现行鉴定标准和加固规范提出了结构检测、可靠性鉴定和加固补强的方法。
全书分为5章，分别讨论了混凝土结构、砌体结构、钢结构和地基基础产生损伤的原因及危害；工程
结构损伤检测和损伤分析；民用建筑和工业厂房可靠性鉴定的方法；工程结构加固与补强的各种技术
。
编写过程中作者结合了多年来检测、鉴定与加固方面的教学经验和工程实践，并注意吸收了国内外有
关科研成果。
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内容概要

　　《工程结构鉴定与加固》分为绪论、工程结构损伤机理及危害、工程结构检测技术、建筑物可靠
性鉴定、工程结构补强与加固五章。
在内容安排上以建筑结构为主，介绍了混凝土结构、砌体结构、钢结构和地基基础的检测、鉴定与加
固。
全书注意理论联系实际，紧密结合加固技术规范，并且反映了工程结构补强与加固方面的科研成果和
工程实践经验。
为方便教学每章后均附有思考题。
　　《工程结构鉴定与加固》可作为高等院校土木工程专业本科教材（专科亦可参照使用），也可供
设计单位和施工企业的土建工程技术人员参考。
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章节摘录

　　5.温度裂缝的特点及其配筋控制　　据统计，混凝土结构中的裂缝属于由变形变化为主引起的约
占80％，属于由荷载作用为主引起的约占20％。
而在变形变化引起的裂缝中，温度变形是导致裂缝的主要原因。
　　（1）温度裂缝的特点　　对于混凝土结构，由温度作用产生的裂缝与由荷载作用产生的裂缝相
比，有如下几个显著的特点：　　1）温度裂缝与材料的韧性有很大关系。
温度裂缝的起因是结构因温度变化而产生变形，当变形受约束时则引起应力，当应力超过一定值后则
产生裂缝。
裂缝出现后，变形得到满足或部分满足，应力就发生松弛。
某些材料虽强度不高，但有良好的韧性，也可适应变形的要求，抗裂性较高。
因此，如何提高混凝土承受变形的能力，即提高其极限拉应变，是混凝土温度裂缝控制的主要措施之
一。
　　2）温度裂缝具有时间性。
混凝土结构温度作用，从温度的变化，变形的产生，到约束应力的形成，裂缝的出现和扩展等都不是
在同一瞬时发生的，它有一个“时间过程”，是一个多次产生和发展的过程。
如果温度变化是全部在同一瞬时出现，且当时的瞬时应力最大并接近于弹性应力，那么以后逐渐松弛
的现象对工程并无实用价值。
因为最高应力已经出现，混凝土已开裂。
但如能使温度变形在一段时间内缓慢出现，则每一时段温差引起的约束应力逐渐松弛，从而最终迭加
起来的松弛应力以及温度变化过程中任何时刻的应力都达不到一次出现时的瞬时最大应力，而是比一
次出现的弹性应力小得多，混凝土就可能不会开裂。
这就有着很大的实用价值。
要做到这一点，就应尽量延长温度作用的时间。
例如，采取表面保温等措施，这就是利用时间控制裂缝的基本思想，其效果已为许多工程所证实。
　　3）温度裂缝处钢筋的应力较小。
按现行设计规范验算荷载作用下的裂缝时，当裂缝超过1mm以上时，钢筋应力早已达到屈服极限。
而实测结果表明，有的温度裂缝即使达到7mm，钢筋应力也只有300MPa左右。
在尚未出现裂缝的地方，钢筋应力一般只有20-30MPa，温度裂缝出现后，尽管裂缝宽度达到1mm左右
，钢筋应力也只有100-200MPa。
其原因有二：①以轴心受拉构件为例：对于承受荷载的构件，混凝土开裂后，原先由混凝土承担的力
全部转移给钢筋承担，因而钢筋应力突增，甚至屈服、拉断；对于承受均匀温降的轴拉构件，混凝土
开裂后，由于温度变形得到了满足，因而温度应力全部释放（无筋构件）或部分释放（配筋构件）。
当混凝土因开裂而回缩，钢筋阻止混凝土回缩，钢筋应力有所增加，但较荷载作用下的应力突增要小
。
②对于早期的温度裂缝，此时混凝土强度比较低，钢筋与混凝土之间的粘结力容易遭受破坏，从而在
裂缝处形成25-30cm的裂缝疏松带。
在此范围内混凝土可以自由回缩，使裂缝宽度增加而钢筋应力增加较小。
因此，混凝土结构温度裂缝宽度的控制标准可比荷载裂缝宽度的控制标准有所放松。
当然，对于挡水以及要求防腐的结构，其温度裂缝宽度应由防水、防腐要求控制。
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编辑推荐

　　《工程结构鉴定与加固》针对勘察、设计、施工、使用等方面存在的工程质量事故，结构随服役
时间增长发生的老化现象，紧密结合我国现行鉴定标准和加固规范提出了结构检测、可靠性鉴定和加
固补强的方法。
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