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前言

　　《机械基础》是根据2001年9月建设部中等专业学校供热通风与空调专业指导委员会讨论制定（由
建设部颁发）的教育标准和课程教学大纲要求来编写的。
并作为“建筑给排水。
专业”、“建筑设备安装专业”必修的专业技术基础课程的教材，也可作为建筑设备类专业的函授和
职业岗位培训的教材，以及从事以上专业的工程技术人员参考用书。
　　本书主要介绍了金属材料及热处理；常用金属材料（碳钢、铸铁、合金钢、铜合金、铝合金等）
、非金属材料（塑料、陶瓷、橡胶）的类型、性能及使用；电、气焊与气割；常用机械传动与联接及
机械零件；互换性、公差与配合及形位误差等方面的基础知识，为管道施工、建筑设备的安装、维护
保养和运行管理打下必要的基础。
　　本书力求体现职业技术教育的特点，从培养应用型人才的要求出发，在编写过程中，贯彻实用性
的原则，内容注重理论联系实际，符合职业教育的基本要求。
　　全书采用了国家最新技术规范和标准，尽量删繁就简、突出专业需要与实用，文字上力求简练、
准确、通畅，配有大量图表，简明扼要，通俗易懂，便于自学。
本书暂未出思考题和习题，授课教师可根据实际情况和学生特点，布置必要且实用的思考题或习题。
　　全书教学时数为74学时左右。
考虑到中专生的要求和实际工作的需要，本书对某些章节内容打了“*”号处理，这些内容可根据需
要作为选学。
这些内容如不学，不会影响其他内容的学习。
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内容概要

本书是中等职业学校建筑设备类专业（供热通风与空调专业、建筑给水排水专业、建筑水电专业、建
筑设备安装专业）必修的专业技术基础课程的教材。
书中主要介绍了金属材料及热处理，非金属材料（塑料、陶瓷、橡胶）的类型、性能及使用，电、气
焊与气割、公差与配合及形位误差等方面的基础知识，可为建筑设备的安装、维护保养和运行管理打
下必要的基础。
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书籍目录

　绪论第1篇 金属材料及热处理　第1章 金属的性能　第2章 金属的晶体结构　第3章 铁碳合金　第4章 
钢的热处理　第5章 常用工程材料第2篇 焊接与气割概述　第6章 手工电弧焊　第7章 气焊与气割　第8
章 其他焊接方法　第9章 焊接缺陷及检验第3篇 机械传动和机械连接概述　第10章 常用机械传动　
第11章 常用机械连接形式　第12章 支承零部件　第13章 互换性与公差配合参考文献
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章节摘录

　　导热性好的金属材料，加热或冷却时，内外温差小，产生的内应力也小。
在进行焊接、热处理时，对于导热性较差的高速钢，必须采用较慢的加热或冷却速度，才能防止裂纹
。
　　导热性好的零件散热性也好。
为了提高换热设备的工作效率，应选择导热性好的材料来制造。
　　二、化学性能　　机械材料所要求的化学性能主要是指材料抵抗化学侵蚀的能力，如耐锈蚀性、
抗氧化性、耐酸耐碱性等。
　　金属的化学腐蚀是相当严重的。
据统计，全世界每年由于腐蚀而报废的金属设备和材　　1料近1亿吨，相当于金属年产量的1／4。
因此，做好金属的抗腐抗蚀工作是十分重要的。
　　（一）耐锈蚀性　　由于空气中存在氧、水蒸气、一氧化碳以及二氧化硫等气体，金属将受到它
们不同程度的锈蚀。
如钢的生锈，铜产生的绿锈等。
　　金属材料的耐锈蚀性就是指其抵抗锈蚀的能力。
为了提高金属材料的耐锈蚀能力，可在金属表面涂防锈漆或镀一层耐蚀性较高的金属材料，如镀锌、
镀铬。
　　（二）抗氧化性　　抗氧化性是指材料抵抗高温氧化性腐蚀作用的能力。
对于锅炉、高温高压管等设备材料，不仅要求它们耐热，而且要求它们具有良好的抗氧化性，如耐热
钢。
否则，由于材料表面的氧化层剥落，造成管壁变薄而强度下降。
（三）耐酸耐碱性它是指材料抵抗酸或碱腐蚀的能力。
酸、碱对金属材料的腐蚀要比空气强烈得多。
对于在这类介质中工作的管道、设备应采用耐酸、耐碱能力强的不锈钢、铜合金以及陶瓷等非金属材
料制造。
三、工艺性能金属材料的工艺性能，是指它在加工过程中表现出来的接受加工的难易程度。
其主要包括铸造性能、锻造性能、焊接性能、切削加工性能和热处理性能等。
　　（一）铸造性能　　它是指金属材料采用铸造方法获得合格铸件的能力。
　　金属材料的铸造性能可用材料的流动性、收缩性和偏析倾向来反映。
流动性表征了熔化后的金属液体充满铸型的能力；收缩性是反映金属由液态向固态凝固后体积收缩的
程度；偏析则是指金属浇铸凝固后内部化学成分和组织、性能的不均匀性。
一般来说，熔点低的金属铸造性能比熔点高的要好。
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