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内容概要

本书为中等职业教育国家规划教材，根据教育部新颁教学大纲编写。
全书共十章，内容有：绪论、测量基本知识、水准测量、角度测量、距离测量、测量误差理论基础、
解析图根控制测量、大比例尺地形测图、地形绘图、地形图的应用。
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章节摘录

版权页：   插图：   第三节 水准测量的外业 水准测量按精度或用途不同有等级水准测量、图根水准测
量和工程水准测量之分。
在地形测量中，一般是以三、四等水准测量作为测区内的基本高程控制。
图根水准测量则是进一步加密高程控制点且直接为地形测图服务的。
当测区范围较小，且图根水准测量能满足高程精度要求时，也可将它作为测区的首级高程控制。
 一、图根水准测量的一般要求 图根水准测量的目的是测定图根点的高程，为地形测图提供高程起算
数据。
因此，图根水准测量一般可沿解析图根控制点（包括三角点）布设，并可将埋石的图根控制点或某些
固定地物点当作图根水准点。
必要时，也可埋设少量的标石或大木桩（顶端钉圆帽钉）作为图根水准点。
 图根水准路线通常布设成闭合环线或起闭在两高级水准点之间的附合路线。
少数情况下也可布设成具有结点的结点水准路线或布设成支线水准。
各种形式的水准路线，其长度都不应超过规范所规定的限度。
例如：闭合、附合路线的长度限差为8km，结点间为6km，支线为4km等。
 图根水准路线中，闭合环线及附合路线因有检核条件，通常采用单程观测。
水准支线则应进行往、返观测或单程双线观测，并对往、返观测的两个结果作比较，以检核观测质量
。
 图根水准测量采用水平丝来读取后视、前视标尺读数，用视距丝直接读出距离（视距读数）。
图根水准测量一个测站上应满足以下要求： （1）仪器至标尺的距离（即视线长度）一般最大为100m
。
 （2）前、后视距离应尽可能相等。
每测站的后、前视距差，应小于10m。
 （3）整条路线的视距累积差应小于50m。
 （4）同一标尺黑、红面读数之差（黑面读数与尺常数之和减去红面读数）应不大于4mm。
 （5）同一测站黑、红面高差之差（黑面高差与红面高差±100之差）应不大于6mm。
 二、测站上的观测程序与手簿记录 为了提供符合精度要求的水准测量成果，作业人员应该仔细地共
同配合做好每一测站的工作。
在开始的测站上，与观测者安置水准仪的同时，记录者应按要求填写好手簿开头的有关项目。
测站编号按每一测段（或路线）依次编号。
后标尺员走到起始点上立标尺，前标尺员走到转点上立标尺。
 以上各项工作完成后，便可进行测站上的观测工作，具体操作程序是： （1）转动仪器脚螺旋，使圆
水准器气泡居中，此时符合水准器的气泡影像分离值应不大于1em。
记簿者应将本测站编号及后视点号填写在手簿（参考表3.1）的（1）、（2）处（转点不填写点号）。
 （2）将望远镜照准后视标尺黑面，转动微倾螺旋使视距丝的上（或下）线对准标尺上某一整分划（
整米或整分米的起始线），然后默估出两视距丝在标尺上所截的厘米分划数；按一厘米相当于实地距
离一米读出仪器至后视标尺的距离。
此即后视距，记录在手簿中（3）处。
再转动微倾螺旋，使符合水准器中的气泡严格居中，待气泡稳定后，按水平丝在标尺上读数（四位数
字），记在手簿中（4）处。
 （3）后视标尺转为红面，观测者先检视符合水准器的气泡是否仍严格居中，确认居中后再按水平丝
读出后视标尺红面读数，记在手簿中（5）处。
 （4）转动望远镜，照准前视标尺黑面，按以上方法读出前视距离和前视标尺黑面读数，分别记在手
簿中的（8）、（11）处。
如前视点是已知水准点或图根点时，应将其点号记在手簿中的（7）处。
 （5）前视标尺转为红面，按水平丝读出前视标尺红面读数，记在手簿中的（12）处。
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 上述观测程序可简述为：后、后、前。
 在观测过程中，需要特别注意的是：每次按水平丝读数前，必须注意符合水准器中气泡是否严格居中
。
读数要仔细、准确。
记录者应将观测者所报读数复唱一次后再记录，以避免差错。
立尺员必须将尺垫安置稳妥踩实，不应放置在土质松软的地方。
当观测员照准标尺读数时，立尺员应将水准尺垂直竖立在尺垫上（在固定点时，则直接立在点上），
并尽量保持稳定。
观测过程中不能碰动仪器、脚架和尺垫。
迁站时，原前视标尺尺垫切勿碰动。
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编辑推荐

《中等职业教育国家规划教材:地形测绘(测量工程技术专业)》是中等职业教育国家规划教材，是在“
面向21世纪测量工程技术专业整体教学改革研究”成果的基础上，结合我们多年从事地形测绘教学的
实践和经验，针对中等职业教育的教学特点而编写的。
在编写过程中，我们增加了许多测绘新技术、新仪器、新设备的有关内容，力求使此书成为与生产一
线最贴近的教材。
 《中等职业教育国家规划教材:地形测绘(测量工程技术专业)》可供中等职业学校测量工程技术专业的
学生使用，也可供相关技术人员参考。
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