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前言

　　值同济大学“土木系科”90周年庆典之际，为祝贺我国著名钢结构专家、同济大学资深教授沈祖
炎先生从事钢结构研究事业50周年，中国建筑工业出版社将出版这本汇集沈祖炎先生主要科研成果的
论文选集，从一个侧面反映沈先生对我国钢结构领域及同济大学钢结构学科发展作出的卓越成就。
沈先生曾长期担任同济大学的副校长，分管学校的教学（包括研究生院）、科研和学科规划建设。
我在担任同济大学校长之前，曾做过分管教学、科研、外事等的校长助理和副校长，有相当多的时间
是在沈先生的指导下工作，他使我比较深入地了解了同济大学学科、专业发展的历程，了解了同济大
学严谨求实的优良传统。
沈先生治学严谨，作风慎密，我十分敬佩他。
很高兴能有机会为他的论文集作序，以表达我的敬佩之情。
同时，我也对他在钢结构领域方面所作出的贡献表示衷心的祝贺1　　50年来，沈先生在自己的学术领
域孜孜不倦，取得了丰硕的研究成果。
他先后主持40余项国家及省部级科研项目和20余项重大工程项目的关键问题研究，发表论文300余篇，
出版著作近20部，主编和参编的与钢结构有关的规范、规程共11本，获国家级和省部级科技进步奖25
项。
论文集从5个方面选取了沈先生在钢结构领域发表的论文80篇，内容涉及钢结构构件稳定理论、高层钢
结构分析及设计理论、网壳结构分析理论及工程实践、新型的钢管桁架结构节点性能的试验及理论研
究、现代张拉结构体系的非线性分析理论。
这些研究成果的取得很大程度上提高了我国在钢结构研究及应用领域的理论及实践水平，为中国钢结
构学科发展和钢结构工程实践做出了重要贡献。
同时，在沈先生的带领下，同济大学钢结构学科无论是在研究梯队建设、研究领域拓展’还是在研究
成果、国际合作与交流等方面都取得了令人瞩目的业绩和发展，在国际上也具有较大的影响力。
沈先生在土木工程教育方面也做出了重要贡献。
他曾连续二届担任全国高等院校土木工程学科专业指导委员会主任及专业评估委员会主任。
在此期间，沈先生积极推动国家土木工程专业的评估及评估结果的国际互认和注册结构工程师制度的
建立，在教育部面向21世纪土建类人才培养方案和教学体系的研究和实践等方面取得了卓著的成果。
　　50年来，沈先生身先示范，为人师表，教书育人，桃李天下，是同济大学的一代名师，处处体现
了同济大学严谨求实的传统。
他值得后辈们崇尚学习。
愿同济大学严谨求实的作风代代相传！
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内容概要

　　《沈祖炎教授论文选集》收录了沈祖炎教授在钢结构领域发表的国内或国际期刊论文80篇，内容
涉及钢结构构件稳定理论、高层钢结构分析及设计理论、网壳结构分析理论及工程实践、新型的钢管
桁架结构节点性能的试验及理论研究，现代张拉结构体系的非线性分析理论。
所选论文是近20年来沈祖炎教授及其与同事、研究生合著论文的一部分，从一个侧面反映了我国钢结
构领域研究发展中的一些热点问题及研究成果。
这本论文集可供钢结构学科的科研，教学和工程实践人员及研究生参考。
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论25.An Experiment-based Cumulative Damage Mechanics Model of Steel Under Cyclic Loading26.A Hysteresis
Model For Plane Steel Members With Damage Cumulation Effects27.空间钢构件考虑损伤累积效应的恢复力
模型及试验验证28.高层钢结构考虑损伤累积及裂纹效应的抗震分析29.A Synthetic Discrete Method for
Analyzing the Elasto-Plastic Seismic Response of Tall Steel Framed-Tube Systems30.Analysis of Nonlinear
Behavior of Steel Frames under Local Fire Conditions31.考虑损伤累积的热弹塑性问题变分原理及其有限元
方法32.灾难性荷载作用下钢结构承载力损伤的数值模拟33.高温下轴心受压钢构件的极限承载力34.钢
框架结构抗火性能的试验研究第三部分 网壳结构的静动力稳定理论35.Stability of Single Layer Reticulated
Shells36.Improvements on the Arc-Length-Type Method37.结构非线性分析中求解预定荷载水平的改进弧长
法38.确定结构分支点及跟踪平衡路径的改进弧长法39.网壳结构分析中节点大位移叠加及平衡路径跟踪
技术的修正40.节点大位移条件下的梁-柱单元坐标转换矩阵41.稳定分析中极值点失稳与分枝点失稳的
跟踪策略及程序实现42.扰动法在结构分枝失稳分析中的应用43.平面梁杆结构几何非线性分析的一种简
便方法44.大跨度拱支网壳结构的弹塑性分析理论及程序编制45.网壳结构节点体对其承载性能的影
响46.单层网壳结构弹塑性稳定试验研究47.Arch-Supported Reticulated Shell Structures and Their Static
Mechanical Behaviour48.大型空间结构整体模型静力试验的若干关键技术49.上海东方明珠国际会议中心
单层球网壳整体模型试验研究50.运动稳定性理论在结构动力分析中的应用51.杆系钢结构非线性动力稳
定性识别与判定准则52.广义位移控制法在动力稳定问题中的应用53.单层鞍型网壳在地震作用下的动力
稳定分析54.初始缺陷对网壳结构动力稳定性能的影响55.钢网壳模型的动力稳定性振动台试验研
究56.Shaking Table Tests of Two Shallow Reticulated Shells第四部分 钢管桁架直接汇交节点承载力试验和理
论分析57.圆钢管节点的强度计算公式58.关于直接汇交钢管节点的焊缝计算59.焊接方管节点极限承载
力计算60.钢结构焊接方管节点疲劳性能研究61.方管焊接节点的疲劳强度62.直接汇交节点三重屈服线
模型及试验验证63.双向贯通式钢管节点力学性能的试验研究64.圆钢管相贯节点滞回特性的试验研
究65.空间结构大型铸钢节点试验研究66.矩形钢管屋架的试验研究67.上海市八万人体育场屋盖的整体
模型和节点试验研究第五部分 张拉结构非线性分析理论68.预应力索结构中的索单元数值模型69.悬索
结构非线性分析的滑移索单元法70.索穹顶结构非线性分析的曲线索单元有限元法71.张力结构的非线性
有限元分析72.索网结构几何非线性分析的增量理论73.索穹顶结构的静力性状分析74.圆形平面轴对称
索穹顶结构成形后的刚度计算75.基于非线性有限元的索穹顶施工模拟分析76.索穹顶结构成形试验研
究77.斜拉网壳结构构件单元分析及结构动力性能78.斜拉网壳结构的非线性地震响应特性79.上海浦东
国际机场候机楼R2钢屋架足尺试验研究80.上海浦东国际机场R2钢屋盖模型模拟三向地震振动台试验研
究
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章节摘录

　　14.结构稳定分析的改进数值积分法　　郑伟国 沈祖炎　　提　要：目前，数值积分法在结构分析
中的应用本质上没有突破构件的范畴，其主要原因是技术处理存在局限性，计算速度难以使人接受。
本文通过推导弹塑性阶段杆截面内力和变形的协调关系、杆轴位移的高精度表达式和初值边界值关连
计算法，对通常的数值积分法作出补充和改进，不但计算速度得以大大提高。
而且为数值积分法形成较为完善的理论体系奠定了良好的基础。
　　关键词：稳定 数值积分法 非线性 弹塑性 杆系　　1 引言　　解决压杆稳定问题的数值方法有多
种[1]，其中以沈一吕于1983年提出的数值积分法较为有效[2]，不但精度较高，而且还能准确地得出构
件的卸载效应，这有助于杆系结构整体的承载分析。
　　众所周知，数值积分法可以有效地解决微分方程的初值问题。
稳定分析中的数值积分法就是通过处理边界条件，使之成为初值问题，从而得以有效地求解。
处理办法总的思路就是估计（或假定）初值，然后根据计算所得终值调整初值，直到所有边界条件满
足。
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